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Part 1 FII-PRX100 Development System Introduction 

1. {ȅǎǘŜƳ 5ŜǎƛƎƴ hōƧŜŎǘƛǾŜ  

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǎƛƎƴ ƛǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ CtD! ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ·ƛƭƛƴπ±ƛǾŀŘƻΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ·ƛƭƛƴȄπ·/т!млл¢πнCDDстсL ŀƴŘ ƛǎ 

ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ CtD! ŘŜǾƛŎŜǎ ŦǊƻƳ ·ƛƭƛƴȄΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ǇǊƻƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

(1) .ŀǎƛŎ CtD! ŘŜǎƛƎƴ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 

(2) /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {ht/ όaƛŎǊƻōƭŀȊŜύ ǎȅǎǘŜƳ 

(3) L/ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǾŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴΣ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 

ǾŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ wL{/π± /t¦ 

(4) 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ wL{/π± 

(5) ¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ ƻǇǘƛƳƛȊŜŘ ŦƻǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ wL{/π± ǎȅǎǘŜƳ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 

2. {ȅǎǘŜƳ wŜǎƻǳǊŎŜ 

(1) 9ȄǘŜƴŘŜŘ ƳŜƳƻǊȅ  

(2) ¦ǎŜ ǘǿƻ {ǳǇŜǊ {w!aǎ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀ онπōƛǘ Řŀǘŀ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀŎŎŜǎǎ 

ǎǇŀŎŜ ƻŦ мa ōȅǘŜǎΦ      

(3) L{см²±нрсмс όн ǇƛŜŎŜǎύ нрсY Ȅ мсōƛǘ 

(4) {ŜǊƛŀƭ ŦƭŀǎƘ 

(5) {Ǉƛ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ        ǎŜǊƛŀƭ ŦƭŀǎƘ όмнуa ōȅǘŜǎύ 

(6) {ŜǊƛŀƭ 99twha  

(7) DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘΥ мллκмллл aōǇǎ  

(8) ¦{. ǘƻ ǎŜǊƛŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΥ ¦{.π¦!w¢ ōǊƛŘƎŜ 

  

3. IǳƳŀƴπŎƻƳǇǳǘŜǊ LƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

(1) у ǘƻƎƎƭŜ ǎǿƛǘŎƘŜǎ  

(2) у ǇǳǎƘ ōǳǘǘƻƴǎ 

(3) 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ т ǇǳǎƘ ōǳǘǘƻƴǎΥ ǳǇΣ ŘƻǿƴΣ ƭŜŦǘΣ ǊƛƎƘǘΣ ƻƪΣ ƳŜƴǳΣ ǊŜǘǳǊƴ 

(4) м ŦƻǊ ǊŜǎŜǘΥ wŜǎŜǘ ōǳǘǘƻƴ 

(5) у [95ǎ  

(6) с тπǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ  

(7) Lн/ ōǳǎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ   

(8) ¦!w¢ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

(9) ¢ǿƻ W¢!D ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎΥ hƴŜ ƛǎ ŦƻǊ ŘƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ CtD! ŘŜōǳƎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻƴŜ ƛǎ ǘƘŜ W¢!D ŘŜōǳƎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ wL{/π± /t¦  

(10) .ǳƛƭǘπƛƴ wL{/π± /t¦ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜōǳƎƎŜǊΣ ƴƻ ŜȄǘŜǊƴŀƭ wL{/π± W¢!D ŜƳǳƭŀǘƻǊ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

(11) п мнπǇƛƴ DtLh ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎΣ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ tah5 ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ 
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4. {ƻŦǘǿŀǊŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ 

(1) ±ƛǾŀŘƻ муΦм ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ ǾŜǊǎƛƻƴ ŦƻǊ CtD! ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ aƛŎǊƻōƭŀȊŜ {ht/  

(2) CǊŜŜŘƻƳ {ǘǳŘƛƻπ²ƛƴψȄусψсп {ƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŦƻǊ wL{/π± /t¦ 

5. {ǳǇǇƻǊǘƛƴƎ wŜǎƻǳǊŎŜǎ 

wL{/π±   W¢!D 5ŜōǳƎƎŜǊ 

·ƛƭƛƴȄ      W¢!D 5ƻǿƴƭƻŀŘ 5ŜōǳƎƎŜǊ 

CLLπtw·млл   5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ DǳƛŘŜ 

 

 

Part 2 FII-PRX100 Main Hardware Resources Usage and FPGA 

Development Experiment 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊǘ Ƴŀƛƴƭȅ ƎǳƛŘŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ CtD! ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ƻƴōƻŀǊŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ CtD!Φ !ǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

ǎȅǎǘŜƳ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ·ƛƭƛƴȄ ƛǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŦƻǳƴŘΦ ¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ м [95 {ƘƛŦǘƛƴƎ  

мΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘ 

(1) tǊŀŎǘƛŎŜ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ±ƛǾŀŘƻ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘΣ Ŏŀƭƭ 

ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜǎƻǳǊŎŜ t[[ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪΦ 

(2) ²ǊƛǘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

(3) ²ǊƛǘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ [95 ǎƘƛŦǘƛƴƎ 

(4) /ƻƳōƛƴŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ CtD! Ǉƛƴ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

(5) /ƻƳǇƛƭŜ 

(6) 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 

(7) hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎǳƭǘ ŀƴŘ ŘŜōǳƎ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 

нΦ /ǊŜŀǘŜ ! bŜǿ tǊƻƧŜŎǘ ¦ƴŘŜǊ ±ƛǾŀŘƻ 

(1) {ǘŀǊǘ ±ƛǾŀŘƻ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ aŜƴǳΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦм 
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CƛƎǳǊŜ мΦм {ǘŀǊǘ aŜƴǳ 

 
CƛƎǳǊŜ мΦн Lƴƛǘƛŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ ±ƛǾŀŘƻ 

(2) CƛƭŜ πҔ tǊƻƧŜŎǘ πҔ b9² 

a. /ƭƛŎƪ ǘƘŜ bŜȄǘ ƻǇǘƛƻƴ ōǳǘǘƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇπǳǇ ŘƛŀƭƻƎ ōƻȄΦ ¢ƘŜƴ ǇƻǇ ǳǇ ǘƘŜ ǎŜǘǳǇ 



9 

 

ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ CƛƎǳǊŜ мΦо ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ мΦп 

 

CƛƎǳǊŜ мΦо /ǊŜŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦп {Ŝǘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǇŀǘƘ 

{Ŝǘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƴŀƳŜΣ ǇǊƻƧŜŎǘ ǇŀǘƘΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ ŦƛƭŜ ƻŦ ±ŜǊƛƭƻƎΦ ¢ƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ ƛǎ ŎŀǎŜπ

ǎŜƴǎƛǘƛǾŜΦ 

b. /ƘƻƻǎŜ w¢[ tǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘȅǇŜΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦрΦ 
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CƛƎǳǊŜ мΦр tǊƻƧŜŎǘ ǘȅǇŜ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ 

 

c. /ƭƛŎƪ bŜȄǘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦс όǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŘŜŘ ǎƛƴŎŜ 

ƛǘ ƛǎ ƴŜǿύ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦс !ŘŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 
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d. /ƭƛŎƪ bŜȄǘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦт όǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ŦƛƭŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ 

ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘύ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦт !ŘŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǎ 

 

e. {ŜƭŜŎǘ ·/т!млл¢CDDстсπн ƛƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŘƛŀƭƻƎ ōƻȄΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦуΣ ŎƭƛŎƪ 

b9·¢Σ ǘƘŜƴ CƛƴƛǎƘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ōǳƛƭŘƛƴƎΦ  

 
CƛƎǳǊŜ мΦу /ƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ·ƛƭƛƴȄ ǇŀǊǘ ƻǊ ōƻŀǊŘ 
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(3) /ǊŜŀǘŜ ŀ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ŦƛƭŜΣ [95ψǎƘƛŦǘƛƴƎΦǾ 

a. {ŜƭŜŎǘ CƛƭŜ πҔ !ŘŘ {ƻǳǊŎŜǎ ƻǊ ŀŘŘ ǘƘŜ w¢[ ŦƛƭŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦф ƻǊ CƛƎǳǊŜ 

мΦмл ōŜƭƻǿΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦф !ŘŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦмл !ŘŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 

 

b. {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦммΣ ǎŜƭŜŎǘ !ŘŘ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ bŜȄǘΦ 
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CƛƎǳǊŜ мΦмм !ŘŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ м 

c. /ƭƛŎƪ /ǊŜŀǘŜ CƛƭŜΦ Lƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳǇ ǿƛƴŘƻǿΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ǘȅǇŜΦ 

Cƛƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴ πҔ hY πҔ CƛƴƛǎƘΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦмнΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мΦмн !ŘŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ н 

 

d. !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦмоΣ ƛŦ ŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ƴŀƳŜ ǿǊƻƴƎƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘŜǇΣ 

ǘƘŜ ƴŀƳŜ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ ƘŜǊŜΦ LƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎŜǘ ƘŜǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ Lκh ǇƻǊǘ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎΦ ό¸ƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǿǊƛǘŜ ǘƘŜ 

ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ Ǉƛƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ ŎƻŘŜ ƭŀǘŜǊΦύ ¢ƘŜƴ ŎƭƛŎƪ hYΦ  
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CƛƎǳǊŜ мΦмо /ƻƴŦƛǊƳŀǘƛƻƴ 

 

e. ±ƛǾŀŘƻϥǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛƴŘƻǿ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ŀƴ [95ψǎƘƛŦǘƛƴƎ w¢[ ŦƛƭŜΦ /ƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ǘƻ 

ŜŘƛǘ ǘƘŜ ŎƻŘŜΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦмпΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦмп {ƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ ŜŘƛǘƛƴƎ  

/ƻŘŜ 

ƘŜǊŜ 
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f. 9Řƛǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƛƭŜ 

ƳƻŘǳƭŜ [ŜŘψǎƘƛŦǘƛƴƎό 

    ƛƴǇǳǘ           ǊǎǘΣ 

    ƛƴǇǳǘ           ƛƴŎƭƪΣ κκŎлψрлaŎƭƪ 

    ƻǳǘǇǳǘ  ώтΥлϐ   ƭŜŘ 

    ύΤ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

(4) !ŘŘ ŎƭƻŎƪ ƳƻŘǳƭŜ 

{ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦмрΣ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ Lt /ŀǘŀƭƻƎ ƻǇǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǘƻ ǇƻǇ 

ǳǇ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŎƻǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŎƘƛǇΦ CƛƴŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘŜŘ Lt ŎƻǊŜ ōȅ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ƻǊ ƴŀƳŜǎΣ ƻǊ ōȅ Ŧŀǎǘ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎΦ 9ƴǘŜǊƛƴƎ ŎƭƻŎƪƛƴƎ ƛƴ ǎǘŜǇ мΣ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ /ƭƻŎƪƛƴƎ 

²ƛȊŀǊŘ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǎǘŜǇ нΦ ¢ƘŜ ŎƭƻŎƪ Lt ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǿƛƭƭ ŀǇǇŜŀǊ ŀŦǘŜǊ ǘƘŀǘΦ  

 

CƛƎǳǊŜ мΦмр t[[ Lt ŎƻǊŜ ǎŜǘǘƛƴƎ 

a. 9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ǎŜǘǘƛƴƎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿ  

1) {ŜƭŜŎǘ ŜƛǘƘŜǊ aa/a ƻǊ t[[ ƘŜǊŜΦ IŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ ŀ t[[ ŎƻǊŜΦ 

2) ¢ƘŜ ǇŀǘƘ ŦƛƭƭŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦмс ƛǎ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ŦƛƭŜ ǇŀǘƘΦ CƛƎǳǊŜ мΦмт 

ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ǎŜǘǘƛƴƎΦ 

3) {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦмуΣ Ŏƭƪψƛƴм όǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ƻŦ ǘƘŜ t[[Σ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 

ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪύ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ рл aIȊΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ōƻŀǊŘΦ  

4) hǘƘŜǊ t[[ ǎŜǘǘƛƴƎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘΦ LŦ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ 

ƛƴǾƻƭǾŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǳǎŜ ǘƘŜ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ƳƻǊŜΦ  

5) /ƭƛŎƪ ǘƘŜ hǳǘǇǳǘ /ƭƻŎƪǎ ǘŀō ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ t[[ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƻƴ ƻǳǘǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ǘƻ 

ŎƭƪψƻǳǘмΦ 
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6) CƻǊ t[[ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ǊŜǎŜǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎŀǇǘǳǊŜ ƭƻŎƪ ǎǘŀǘǳǎ ǎŜǘǘƛƴƎǎΣ ǳǎŜ ǘƘŜ 

ŘŜŦŀǳƭǘ ƳƻŘŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛƎǳǊŜΦ 

 

 
CƛƎǳǊŜ мΦмс Lt ƭƻŎŀǘƛƻƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мΦмт Lt ŎƻǊŜ ƴŀƳŜ ǎŜǘǘƛƴƎ 

 



17 

 

 
 CƛƎǳǊŜ мΦму t[[ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ǎŜǘǘƛƴƎ 

 

7) {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦмфΣ ǎŜǘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǘƻ млл aIȊΣ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ƻŦŦǎŜǘ ǘƻ лΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ Řǳǘȅ ŎȅŎƭŜ ǘƻ рл҈Φ /ƭƛŎƪ hYΦ  

 

                    CƛƎǳǊŜ мΦмф hǳǘǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ Řǳǘȅ ŎȅŎƭŜ ǎŜǘǘƛƴƎ 

    

8) /ƭƛŎƪ DŜƴŜǊŀǘŜ ǘƻ ŦƛƴƛǎƘ ǘƘŜ Lt ŎƻǊŜ ǎŜǘǘƛƴƎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦнлΦ 
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CƛƎǳǊŜ мΦнл DŜƴŜǊŀǘŜ Lt ŎƻǊŜ 

9) !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ƳƻŘǳƭŜ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ Lt {ƻǳǊŎŜǎ ǎǳōπǘŀō ƛƴ ǘƘŜ 

[ŀōŜƭǎ ōƻȄ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ǘƘŀǘ ƛǎΣ ǘƘŜ Lt ŎƻǊŜ ŦƛƭŜ Ŏŀƴ 

ōŜ ŦƻǳƴŘ Ƨǳǎǘ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мΦнмΦ  

10) LƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ 

 

 
CƛƎǳǊŜ мΦнм LƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ  
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¢ƘŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

  

11) ¢ƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ ƛƴǎǘŀƴŎŜ 

12) YŜȅ ǎƛƎƴŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

ǎȅǎψǊǎǘΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ t[[ ƭƻŎƪ ƛǎ ϥмϥ ŀǎ ŀ ǊŜǎŜǘ ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

!ŦǘŜǊ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ƭƻŎƪŜŘ όǇƭƭψƭƻŎƪŜŘ ҐҐ мϥōмύΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǎȅǎψǊǎǘ ōŜŎƻƳŜǎ ϥлϥΦ !ǘ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ƛǘ ƛǎ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ǊƛǎƛƴƎ ŜŘƎŜ ƻŦ ǎȅǎψŎƭƪΣ ǎƻ ƛǘ ƛǎ ŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ǊŜǎŜǘ 

ǎƛƎƴŀƭΦ 

 

module Led_shifting( 

    input           inclk, //c0_50Mclk           

    output  [7:0]   led  

    ); 

     

    wire  sys_clk; 

    wire  pll_locked; 

    reg   sys_rst;  

    

    always@(posedge sys_clk) begin 

     sys_rst<=!pll_locked;    

    end 

     

    clk_wiz_0  clk_wiz_0_inst(   

        .clk_out1   (sys_clk),   

        .reset      (1'b0), 

        .locked     (pll_locked),      

        .clk_in1    (inclk) 

    );  

endmodule 
 

 

bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ ǎȅƴǘŀȄ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘΣ ǎƻ ǘƘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ 

ǎȅƴǘŀȄ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜ ƘŜǊŜΦ 

(5) CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ŘŜǎƛƎƴ 

a. ¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪ ƛǎ млл aIȊΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ [95 ōƭƛƴƪƛƴƎ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ м 

ǎŜŎƻƴŘΣ ǎƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΦ 

b. aƛŎǊƻǎŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ŎƻŘŜ ƛǎ ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ̔ 

 reg [7:0] us_reg; 

 reg       us_f; 

 

 always@(posedge sys_clk) 

  if(sys_rst) begin 

   us_reg<=0; 

   us_f<=1'b0; 
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  end 

  else begin 

  us_f<=1'b0; 

  if(us_reg==99)begin 

   us_reg<=0; 

   us_f<=1'b1; //Microsecond pulse, outputs a sys_clk pulse every //1 us 

  end 

  else begin 

   us_reg<=us_reg+1; 

  end 

    end 

 
 

 

c. aƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

 reg [9:0] ms_reg; 

 reg     ms_f; 

 

 always@(posedge sys_clk) 

  if(sys_rst) begin 

   ms_reg<=0; 

   ms_f<=1'b0; 

  end 

  else begin 

   ms_f<=1'b0; 

  if(us_f) begin 

   if(ms_reg==999)begin  //Every 1000 microseconds, ms_f //produces a 

sys_clk pulse 

    ms_reg<=0; 

    ms_f<=1'b1; 

   end 

        else//Counter adds 1 every microsecond 

         ms_reg<=ms_reg+1; 

  end 

 end 

 
 

 

d. {ŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

always@(posedge sys_clk) 

    if(sys_rst) begin 

      s_reg<=0; 

      s_f<=1'b0; 

    end 

    else begin 

  s_f<=1'b0; 
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  if(ms_f) begin 

   if(s_reg==999)begin 

   s_reg<=0; 

   s_f<=1'b1; 

   end 

  else  

   s_reg<=s_reg+1; 

  end        

   end 
 

 

e. [95 ǎƘƛŦǘƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ 

always@(posedge sys_clk) 

    if(sys_rst) begin 

      s_reg<=0; 

      s_f<=1'b0; 

    end 

    else begin 

  s_f<=1'b0; 

  if(ms_f) begin 

   if(s_reg==999)begin 

   s_reg<=0; 

   s_f<=1'b1; 

   end 

  else  

   s_reg<=s_reg+1; 

  end        

   end 
 

 

.ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ŘŜǎƛƎƴ ǳǎŜǎ CtD! Lκh ǎƛƴƪ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳƻŘŜΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ōƛǘǿƛǎŜ 

ōŜŦƻǊŜ ƻǳǘǇǳǘΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ǘƛƳŜ т [95ǎ ŀǊŜ ƭƛǘΣ ƻƴƭȅ ƻƴŜ [95 ƛǎ ƭŜŦǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƴƻƴπƭƛƎƘǘƛƴƎ ǎǘŀǘŜΦ 

!ǎǎƛƎƴ ƭŜŘҐϤƭŜŘψǊΤ κκ.ƛǘǿƛǎŜ ƛƴǾŜǊǎŜ 

¢ƘŜ Ǉƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ǘŀōƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ƭŜŘл [95 л [95л bмт 

ƭŜŘм [95 м [95м aмф 

ƭŜŘн [95 н [95н tмс 

ƭŜŘо [95 о [95о bмс 

ƭŜŘп [95 п [95п bмф 

ƭŜŘр [95 р [95р tмф 

ƭŜŘс [95 с [95с bнп 

ƭŜŘт [95 т [95т bно 
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CƛƎǳǊŜ мΦнн {ŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ŦƻǊ [95  

 

 
CƛƎǳǊŜ мΦно CtD! ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ 

 

(6) !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǿŀȅǎ ǘƻ ŀŘŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘ ŦƛƭŜΦ hƴŜ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ 

ǘƘŜ Lκh ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛƴ ±ƛǾŀŘƻΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƛǎ ǘƻ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘ ŦƛƭŜ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ·5/ ŀƴŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘ ŎƻƳƳŀƴŘΦ IŜǊŜ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ŀŘƻǇǘŜŘ 

ŦƻǊ ƴƻǿΣ Lκh ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛǎ ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ  

 

a. Dƻ ǘƻ Cƭƻǿ bŀǾƛƎŀǘƻǊ πҔ {ȅƴǘƘŜǎƛǎ πҔ wǳƴ {ȅƴǘƘŜǎƛǎΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƛǊǎǘΦ {ŜŜ 

CƛƎǳǊŜ мΦнпΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƛǎΥ 

1)  /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǎȅƴǘŀȄ ŜǊǊƻǊ 

2)  CƻǊƳ ǘƘŜ ǘǊŜŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
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CƛƎǳǊŜ мΦнп /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǎȅƴǘŀȄΣ ŎƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎ 

  

!ŦǘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ǎŜƭŜŎǘ hǇŜƴ {ȅƴǘƘŜǎƛȊŜŘ 5ŜǎƛƎƴΣ ƻǇŜƴ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ǎŜƭŜŎǘ Lκh tƭŀƴƴƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ƭŀȅƻǳǘΣ ŀƴŘ ŀǎǎƛƎƴ ǘƘŜ Ǉƛƴǎ ƛƴ ǘƘŜ Lκh 

ǇƻǊǘ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ 

 
CƛƎǳǊŜ мΦнр tƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 

 

b. !ŦǘŜǊ ǘƘŜ Ǉƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ŎƭƛŎƪ wǳƴ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ 

CƛƎǳǊŜ мΦнсΦ !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ DŜƴŜǊŀǘŜ .ƛǘǎǘǊŜŀƳΣ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀ 

ŘƻǿƴƭƻŀŘŀōƭŜ ōƛǘ ŦƛƭŜΦ /ƭƛŎƪ hǇŜƴ IŀǊŘǿŀǊŜ aŀƴŀƎŜǊ ǘƻ ƭƛƴƪ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ {ŜŜ 

CƛƎǳǊŜ мΦнтΦ 
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CƛƎǳǊŜ мΦнс DŜƴŜǊŀǘŜ ōƛǘ ŦƛƭŜǎ       CƛƎǳǊŜ мΦнт /ƻƴƴŜŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōƻŀǊŘ 

c. !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦну ōŜƭƻǿΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ōƛǘ ŦƛƭŜ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ōƛǘ 

ŦƛƭŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦну 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ōƛǘ ŦƛƭŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

d. /ƭƛŎƪ tǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ǘƻ ǘŜǎǘ 

1) ¢ƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΣ ǘƘŜ у [95ǎ ōƭƛƴƪ ƻƴŜ ōȅ ƻƴŜΦ 
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CƛƎǳǊŜ мΦнф 5ŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 

2) wŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ōŜ ǇǊƻŦƛŎƛŜƴǘ ƛƴ ŜŀŎƘ ǇǊƻŎŜǎǎ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ н {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) /ƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ǳǎƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 

(2) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ L[! όLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ [ƻƎƛŎ !ƴŀƭȅȊŜǊύ ƛƴ ±ƛǾŀŘƻ 

(3) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ CtD! ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƳŜƳƻǊȅ ŦƻǊ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 

нΦ{ǘŀǊǘ bŜǿ tǊƻƧŜŎǘ 

(1) wŜŦŜǊ ǘƻ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ м 

(2) {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƘƛǇ ƛƴ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ м 

(3) !ŘŘ t[[м όIŜǊŜ t[[м ƛǎ ƻǇǘƛƻƴŀƭΣ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅύ 

оΦ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ /ƻŘŜ 

 

ƳƻŘǳƭŜ {²ψ[95ό 

    ƛƴǇǳǘ               ƛƴŎƭƪΣ 

    ƛƴǇǳǘ     ώтΥлϐ     ǎǿΣ 

    ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώтΥлϐ     ƭŜŘ 

    ύΤ 

 ǿƛǊŜ ǎȅǎψŎƭƪΤ 

 ǿƛǊŜ ǇƭƭψƭƻŎƪŜŘΤ 

 ǊŜƎ ǎȅǎψǊǎǘΤ 

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ǎȅǎψǊǎǘғҐΗǇƭƭψƭƻŎƪŜŘΤ  

   

    ŀƭǿŀȅǎ ϪόǇƻǎŜŘƎŜ ƛƴŎƭƪύ 

  ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ 

   ƭŜŘғҐуϥƘŦŦΤ   

  ŜƭǎŜ 

   ƭŜŘғҐϤǎǿΤ  

 t[[м t[[мψLb{¢ό 

  ΦǊŜǎŜǘ όмϥōлύΣ 

  ΦŎƭƪψƛƴм όƛƴŎƭƪύΣ 

  ΦŎƭƪψƻǳǘм όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

  ΦƭƻŎƪŜŘ όǇƭƭψƭƻŎƪŜŘύ 

  ύΤ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

 

   {ŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 
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(1) {ŜŜ CƛƎǳǊŜ нΦмΦ ǘƘŜ ŘƛƻŘŜǎ 5мфπ5нс ŀǊŜ Ƴŀƛƴƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŘŀƳŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CtD! 

Ǉƛƴ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƘǳƳŀƴ ōƻŘȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǘŀǘƛŎ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΦ 

 

 CƛƎǳǊŜ нΦм {ǿƛǘŎƘŜǎ ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ 

пΦCtD! tƛƴ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǎǘŜƳ /ƭƻŎƪ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9м̧ aп 

ƭŜŘл [95 л [95л bмт 

ƭŜŘм [95 м [95м aмф 

ƭŜŘн [95 н [95н tмс 

ƭŜŘо [95 о [95о bмс 

ƭŜŘп [95 п [95п bмф 

ƭŜŘр [95 р [95р tмф 

ƭŜŘс [95 с [95с bнп 

ƭŜŘт [95 т [95т bно 

{²л {² л   DtLhψ5Ltψ{²л bу 

{²м {² м DtLhψ5Ltψ{²м aр 

{²н {² н DtLhψ5Ltψ{²н tп 

{²о {² о DtLhψ5Ltψ{²о bп 

{²п {² п DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

{²р {² р DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

{²с {² с DtLhψ5Ltψ{²с wу 

{²т {² т DtLhψ5Ltψ{²т tу 
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рΦtǊƻƎǊŀƳ ƛƴ ±ƛǾŀŘƻ 

сΦ5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ŀƴŘ Řƛŀƭ ǘƘŜ 5Lt ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ [95 ƭƛƎƘǘ ƻƴ ŀƴŘ ƻŦŦΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ нΦнΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нΦн 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘ  

тΦ¦ǎŜ ƻŦ L[! 

(1) /ƘƻƻǎŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ SW_LED.v ŦƛƭŜ ǘƻ wǳƴ {ȅƴǘƘŜǎƛǎ 

a. !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ bŜǘƭƛǎǘ ǿƛƴŘƻǿΣ ŀƭƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴƻŘŜǎ 

ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘΦ 5ŜōǳƎ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴƻŘŜǎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ 

нΦоΦ 
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CƛƎǳǊŜ нΦо aŀǊƪ ŘŜōǳƎƎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴƻŘŜǎ 

b. Lƴ ǘƘŜ ±ƛǾŀŘƻ Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƳŜƴǳΣ ŜȄŜŎǳǘŜ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ŎƻƳƳŀƴŘ ¢ƻƻƭ πҔ {Ŝǘ ǳǇ 

5ŜōǳƎΦ Lƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳǇ ǿƛƴŘƻǿΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŎƭƻŎƪ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŘŜōǳƎ ǎƛƎƴŀƭΦ 

¢ƘŜ ŎƭƻŎƪ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ǎǿψL.¦C ƛǎ ǊŜŘΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ нΦпΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нΦп 5ŜōǳƎƎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴƻŘŜ ŎƭƻŎƪ ŘƻƳŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ 

c. Lƴ ǘƘŜ ǊŜŘ ŎƛǊŎƭŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нΦпΣ ǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ŘƻƳŀƛƴΦ 
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CƛƎǳǊŜ нΦр aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ŘŜōǳƎƎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴƻŘŜ ŎƭƻŎƪ ŘƻƳŀƛƴ 

d. !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ŎƭƛŎƪ bŜȄǘΦ ¢ƘŜ ǇƻǇǳǇ ǿƛƴŘƻǿ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ 

нΦсΦ {Ŝǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǇǘƘ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŎƘŜŎƪ ōƻȄ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ /ŀǇǘǳǊŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ !ŘǾŀƴŎŜ ǘǊƛƎƎŜǊΦ ¢ƘŜƴ ƪŜŜǇ ŎƭƛŎƪƛƴƎ bŜȄǘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ŜƴŘΦ  

 
CƛƎǳǊŜ нΦс {Ŝǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǇǘƘ 

e. !ŘŘ Lκh Ǉƛƴ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜƴ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ōƛǘ ŦƛƭŜ 

ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ƛǘ ǘƻ CtD!Φ ¢ƘŜ ŘŜōǳƎƎƛƴƎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƛǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǇƻǇǇŜŘ ǳǇΦ 

/ƭƛŎƪ ǘƘŜ ƛŎƻƴ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎΦ ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜōǳƎ 

ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿ CƛƎǳǊŜ нΦт ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘΦ 
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CƛƎǳǊŜ нΦт 5ŜōǳƎ 

      ²ƘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ƻŦ ǎǿƛǘŎƘ ƛǎ ƘƛƎƘΣ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ [95 Ǉƛƴ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƻǿΣ ŀƴŘ ǘƘŜ [95 ƛǎ 

ƭƛǘΦ ¢ƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘ ƻƴ ōƻŀǊŘ ŦǊƻƳ ŀōƻǾŜ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǎǿ ƛǎ 

млллммлл ŀƴŘ ǘƘŜ [95 ƭƛƎƘǘ ƛǎ лмммллммΦ ¢ƘŜ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ƛǎ уŎ ŀƴŘ то ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ Lǘ ƛǎ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L[! ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ŀōƻǾŜΦ  

(2) aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǳƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘǊƛƎƎŜǊ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ о .ŀǎƛŎ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƭƻŎƪ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƻŦ CtD! 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ CƛƭŜǎ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) wŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ м ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ нΣ ƳŀǎǘŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ t[[Σ 

ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛŘŜǊΣ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ǉƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ƻŦ 

CtD!Φ 

(2) {ǘǳŘȅ ./5 ŘŜŎƻŘŜǊ 

(3) 5ƛǎǇƭŀȅ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ пπŘƛƎƛǘ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ǘƻ т ǎŜƎƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜŎƻŘŜǊǎ 

(4) DŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ C[!{I ƻŦ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ōƻŀǊŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ W¢!D ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

нΦ5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ¢ƘŜ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

(1) wŜŦŜǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ м ŦƻǊ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŎƘƛǇ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

ƳƻŘǳƭŜ ./5ψŎƻǳƴǘŜǊό 

  

     ƛƴǇǳǘ               ǊǎǘΣ 

     ƛƴǇǳǘ               ƛƴŎƭƪΣ κκŎлψрлaŎƭƪ 

     ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ  ώтΥлϐ   ǎŜǾŜƴψǎŜƎΣ 

     ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ  ώоΥлϐ   ǎŎŀƴ 

     ύΤ 

  ǿƛǊŜ  ǎȅǎψŎƭƪΤ 

   ǿƛǊŜ  ǇƭƭψƭƻŎƪŜŘΤ 

   ǊŜƎ   ǎȅǎψǊǎǘΤ  

               ǊŜƎ   ŜȄǘψǊǎǘΤ 

  

    ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ ōŜƎƛƴ 

     ǎȅǎψǊǎǘғҐΗǇƭƭψƭƻŎƪŜŘΤ 

     ŜȄǘψǊǎǘғҐǊǎǘΤ 

     ŜƴŘ 

 
 

  

(2) !ŘŘ t[[Σ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ƛǎ рл aIȊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ƛǎ млл aIȊΦ wŜŦŜǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ м 

ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

 ./5ψŎƻǳƴǘŜǊt[[м  ./5ψŎƻǳƴǘŜǊt[[мψƛƴǎǘ 

 ό 

 ΦŀǊŜǎŜǘόмϥōлύΣ 

 ΦƛƴŎƭƪлόƛƴŎƭƪύΣ 

 ΦŎлόǎȅǎψŎƭƪύΣ 
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 ΦƭƻŎƪŜŘόǇƭƭψƭƻŎƪŜŘύ 

 ύΤ 

 
 

 

  

(3) !ŘŘ ƳƛŎǊƻǎŜŎƻƴŘΣ ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘΣ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛŘŜǊǎΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ мΦ 

ǊŜƎ ώтΥлϐ ǳǎψǊŜƎΤ 

   ǊŜƎ ώфΥлϐ ƳǎψǊŜƎΤ 

   ǊŜƎ ώфΥлϐ ǎψǊŜƎΤ 

   ǊŜƎ     ǳǎψŦΣƳǎψŦΣǎψŦΣƳƛƴψŦΤ 

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ  κκaƛŎǊƻǎŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

   ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

       ǳǎψǊŜƎғҐлΤ 

       ǳǎψŦғҐмϥōлΤ 

  ŜƴŘ 

   ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

       ǳǎψŦғҐмϥōлΤ 

       ƛŦόǳǎψǊŜƎҐҐффύōŜƎƛƴ 

           ǳǎψǊŜƎғҐлΤ 

           ǳǎψŦғҐмϥōмΤ 

     ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

         ǳǎψǊŜƎғҐǳǎψǊŜƎҌмϥōмΤ 

     ŜƴŘ     

   ŜƴŘ 

 

  ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

    ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

        ƳǎψǊŜƎғҐлΤ 

        ƳǎψŦғҐмϥōлΤ 

    ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

        ƳǎψŦғҐмϥōлΤ 

   ƛŦόǳǎψŦύōŜƎƛƴ 

     ƛŦόƳǎψǊŜƎҐҐфффύōŜƎƛƴ 

       ƳǎψǊŜƎғҐлΤ 

       ƳǎψŦғҐмϥōмΤ 

    ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ  

     ƳǎψǊŜƎғҐƳǎψǊŜƎҌмϥōмΤ 

  ŜƴŘ 

             9ƴŘ 
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  ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

      ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

        ǎψǊŜƎғҐлΤ 

        ǎψŦғҐмϥōлΤ 

      ŜƴŘ 

      ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

          ǎψŦғҐмϥōлΤ 

   ƛŦόƳǎψŦύōŜƎƛƴ 

     ƛŦόǎψǊŜƎҐҐфффύōŜƎƛƴ 

       ǎψǊŜƎғҐлΤ 

       ǎψŦғҐмϥōмΤ 

        ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ  

      ǎψǊŜƎғҐǎψǊŜƎҌмϥōмΤ 

 

         ŜƴŘ 

              ŜƴŘ 
 

(4) aƛƴǳǘŜ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛŘŜǊ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ   κκ{ŜŎƻƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

  ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύōŜƎƛƴ 

       ŎƻǳƴǘŀғҐлΤ 

   ŎƻǳƴǘōғҐлΤ 

  ƳƛƴψŦ ғҐмϥōлΤ 

  ŜƴŘ 

            ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ƳƛƴψŦ ғҐмϥōлΤ 

         ƛŦόǎψŦύ ōŜƎƛƴ 

                ƛŦόŎƻǳƴǘŀҐҐпϥŘфύ ōŜƎƛƴ 

                    ŎƻǳƴǘŀғҐпϥŘлΤ 

      ƛŦόŎƻǳƴǘōҐҐрύōŜƎƛƴ 

        ŎƻǳƴǘōғҐлΤ 

        ƳƛƴψŦғҐмϥōмΤ 

      ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ 

      ŎƻǳƴǘōғҐŎƻǳƴǘōҌмϥōмΤ 

                ŜƴŘ 

                ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

                     ŎƻǳƴǘŀғҐŎƻǳƴǘŀҌмϥōмΤ 

                ŜƴŘ 

             ŜƴŘ              

           ŜƴŘ 

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ  κκaƛƴǳǘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ 

  ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύōŜƎƛƴ 
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       ŎƻǳƴǘŎғҐпϥŘлΤ 

   ŎƻǳƴǘŘғҐпϥŘлΤ 

  ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

             ƛŦόƳƛƴψŦύ ōŜƎƛƴ 

                     ƛŦόŎƻǳƴǘŎҐҐпϥŘфύ ōŜƎƛƴ 

                       ŎƻǳƴǘŎғҐпϥŘлΤ 

         ƛŦόŎƻǳƴǘŘҐҐрύōŜƎƛƴ 

           ŎƻǳƴǘŘғҐлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ 

          ŎƻǳƴǘŘғҐŎƻǳƴǘŘҌмϥōмΤ 

                     ŜƴŘ 

                    ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

                     ŎƻǳƴǘŎғҐŎƻǳƴǘŎҌмϥōмΤ 

                    ŜƴŘ 

                  ŜƴŘ     

  ŜƴŘ 

 
 

  

(5) [ŜŀǊƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴƻŘŜ ǎŜƎŜƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ CtD!Φ 

 

CƛƎǳǊŜ оΦм /ƻƳƳƻƴ ŀƴƻŘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ 

a. ¢ƘŜ Ǉƛƴǎ ƻŦ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜŎƻŘŜǊ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ оΦмΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ 

ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛȄ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ŎƻƳōƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ Ǉƛƴ ƴŀƳŜǎ !Σ .Σ /Σ 5Σ 9Σ CΣ ŀƴŘ D 

όŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ {9Dψt!Σ {9Dψt.Σ {9Dψt/Σ {9Dψt5Σ {9Dψt9Σ 

{9DψtCΣ {9DψtDύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ т ǎŜƎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƻŘŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 5t 

όŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƛǎ {9Dψt5ύŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ уǘƘ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅΦ  
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!Σ .Σ /Σ 5Σ 9Σ CΣ DΣ 5Σ t ǎŜƭŜŎǘ ǿƘƛŎƘ ǎŜƎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƻŘŜǊ ǿƛƭƭ ƭƛǘΦ ¢ƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ǘƻ 

ōŜ ƭƛǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ ǇƻƛƴǘΦ 

LƭƭǳƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ōƛǘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƭƛƴŜǎ 

{9Dψо±оψ5лΣ {9Dψо±оψ5мΣ {9Dψо±оψ5нΣ {9Dψо±оψ5оΣ {9Dψо±оψ5пΣ 

{9Dψо±оψ5рΦ 

b. /ƻŘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜŎƻŘŜǊ 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόŎƻǳƴǘψǎŜƭύ 

лΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōмллψллллΤ 

мΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōмммψмллмΤ 

нΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōлмлψлмллΤ 

оΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōлммψллллΤ 

пΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōллмψмллмΤ 

рΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōллмψллмлΤ 

сΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōлллψллммΤ 

тΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōмммψмлллΤ 

уΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōлллψллллΤ 

фΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōллмψллллΤ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊғҐтϥōмллψллллΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

  ǎŜǾŜƴψǎŜƎғҐϑмϥōмΣǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊϒΤ 

 
 

c. 5ȅƴŀƳƛŎ ŎŀƴƴƛƴƎ 

¢ƘŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘŜŎƻŘŜǊ ǳǘƛƭƛȊŜǎ ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ 

ǇŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŜȅŜΣ ŀƴŘ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ 

ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŜȅŜ Ŏŀƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘΣ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ŜŀŎƘ 

ŘŜŎƻŘŜǊ ƛǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƴŘ ǘƛƳŜπŘƛǾƛǎƛƻƴŀƭƭȅ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜŘΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ǘŀƪŜƴ ǘƻ 

ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŜȅŜΣ 

ƛƴ ǘƘŜ ŜȅŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜΣ ǘƘŜǎŜ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅ ƭƛǘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ŦƭƛŎƪŜǊƛƴƎΦ 

ǊŜƎ ώмΥлϐ  ǎŎŀƴψǎǘΤ 

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

   ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

    ǎŎŀƴ ғҐпϥōммммΤ   

 ŎƻǳƴǘψǎŜƭ ғҐпϥŘлΤ 

    ǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

   ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǎŎŀƴψǎǘύ 

лΥōŜƎƛƴ 

    ǎŎŀƴ ғҐпϥōмммлΤ 

ŎƻǳƴǘψǎŜƭғҐŎƻǳƴǘŀΤ 

ƛŦόƳǎψŦύ 



37 

 

    ǎŎŀƴψǎǘғҐмΤ 

ŜƴŘ 

мΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴ ғҐпϥōммлмΤ 

ŎƻǳƴǘψǎŜƭ ғҐŎƻǳƴǘōΤ 

 ƛŦόƳǎψŦύ 

     ǎŎŀƴψǎǘ ғҐнΤ 

ŜƴŘ 

нΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐпϥōмлммΤ 

ŎƻǳƴǘψǎŜƭ ғҐŎƻǳƴǘŎΤ 

 ƛŦόƳǎψŦύ 

     ǎŎŀƴψǎǘғҐоΤ 

ŜƴŘ 

оΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐпϥōлмммΤ 

ŎƻǳƴǘψǎŜƭғҐŎƻǳƴǘŘΤ 

ƛŦόƳǎψŦύ 

      ǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

ŜƴŘ   

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 
 

оΦCtD! tƛƴ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t tнп 

ǎŎŀƴώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5л wмс 

ǎŎŀƴώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ н {9Dψо±оψ5м wмт 

ǎŎŀƴώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ о {9Dψо±оψ5н bму 

ǎŎŀƴώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ п {9Dψо±оψ5о Yнр 

 

(1) [ƻŎƪ ǘƘŜ ǇƛƴΣ ŎƻƳǇƛƭŜΣ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 
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(2) hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

 

CƛƎǳǊŜ оΦн {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜǎ 

пΦ/ƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ CƭŀǎƘ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 

(1) ¢ƘŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ƻŦ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǎŜǊƛŀƭ CƭŀǎƘ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ  

 

CƛƎǳǊŜ оΦо {ŎƘŜƳŀǘƛŎǎ ƻŦ {ŜǊƛŀƭ CƭŀǎƘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

 

(2) /ƻƴŦƛƎǳǊŜ C[!{I ŀƴŘ CtD! Ǉƛƴ ƳŀǇǇƛƴƎ 

 

C[!{I ϝ{tLψ/{ψb {tLψ{h ϝ{tLψ²tψb {tLψLh {tLψ{/[Y ϝ{tLψIh[5 

CtD! tLb{ tму wмр tмп wмп aнн bмп 

  

ϝ   {tLψ/{ψbΣ {tLψ²tψbΣ {tLψIh[5 Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇǳƭƭπǳǇ ǊŜǎƛǎǘƻǊǎ 

 

 

(3) CtD! ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜ 
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(4) /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ϝ ƳŀǊƪ ƛƴ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƻƭŘŜǊŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ 

ŀǎǎŜƳōƭŜŘΣ ǎƻ ǘƘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ a{9[ҐллмлΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ 

ŀōƻǾŜΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оΦп /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƻǇǘƛƻƴ 

(5) DŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ǊŜŀŘŀōƭŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ  

a. {ŜŜ CƛƎǳǊŜ оΦрΣ ǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ ƻƴ twhDw!a !b5 59.¦D ǘƻ ǇƻǇ ǳǇ ǘƘŜ ōƛǘǎǘǊŜŀƳ 

ǎŜǘǘƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴΦ 

 
CƛƎǳǊŜ оΦр .ƛǘ ŦƛƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ǎŜǘǘƛƴƎ 

 

b. /ƭƛŎƪ .ƛǘǎǘǊŜŀƳ ǎŜǘǘƛƴƎΣ ǘƛŎƪ ōƛƴψŦƛƭŜϝΣ ŎƭƛŎƪ hYΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ оΦсΦ 
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CƛƎǳǊŜ оΦс .ƛƴ ŦƛƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ǎŜǘǘƛƴƎ 

 

c. {ŜŜ CƛƎǳǊŜ оΦтΣ ŎƭƛŎƪ DŜƴŜǊŀǘŜ .ƛǘǎǘǊŜŀƳ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ōƛǘ ŦƛƭŜ ŀƴŘ ōƛƴ ŦƛƭŜΦ /ƭƛŎƪ 

hǇŜƴ IŀǊŘǿŀǊŜ aŀƴŀƎŜǊ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ 

 

CƛƎǳǊŜ оΦт .ƛǘ ŦƛƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ 

d. /ƭƛŎƪ hǇŜƴ ǘŀǊƎŜǘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōƻŀǊŘΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ оΦуΦ 
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CƛƎǳǊŜ оΦу /ƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ  

 

(6) {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŎƘƛǇ ƛƴ ǎǘŜǇ мΣ ǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ !ŘŘ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aŜƳƻǊȅ 5ŜǾƛŎŜ ƛƴ ǎǘŜǇ 

нΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ оΦфΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оΦф !ŘŘƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŘŜǾƛŎŜ 

(7) /ƘƻƻǎŜ ǘƘŜ CƭŀǎƘ ŎƘƛǇ ǘƻ ōŜ ƳǘнрǉƭмнуΣ ǘƘŜƴ ŎƭƛŎƪ hYΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ оΦмлΦ 
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      CƛƎǳǊŜ оΦмл {ŜƭŜŎǘ CƭŀǎƘ ǇŀǊǘ 

 

(8) !ŘŘ ōƛƴ ŦƛƭŜ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜΦ 

 

 CƛƎǳǊŜ оΦмм !ŘŘ ǘƘŜ ōƛƴ ŦƛƭŜ 
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(9) ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ оΦмнΦ 

  

 

CƛƎǳǊŜ оΦмн ¢Ŝǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ п .ƭƻŎƪκ{/I 5ƛƎƛǘŀƭ /ƭƻŎƪ 5ŜǎƛƎƴ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) wŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ƴŜǿ CtD! ǇǊƻƧŜŎǘ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƛƴ ±ƛǾŀŘƻΣ ŘŜǾƛŎŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴΣ t[[ ŎǊŜŀǘƛƻƴΣ t[[ 

ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎŜǘǘƛƴƎΣ ±ŜǊƛƭƻƎ ǘǊŜŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ŘŜǎƛƎƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ L[!  

(2) aŀǎǘŜǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŦǊƻƳ ǘƻǇ ǘƻ ōƻǘǘƻƳ 

(3) /ƻƳōƛƴŜ ǘƘŜ ./5ψŎƻǳƴǘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ ό5tύ ƻŦ 

ǘƘŜ ŘŜŎƻŘŜǊ 

(4) hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

(1) CƛƭŜ πҔ tǊƻƧŜŎǘ πҔ bŜǿ  

 tǊƻƧŜŎǘ bŀƳŜ̔ōƭƻŎƪψŎƻǳƴǘŜǊ 

 {ŜƭŜŎǘ 5ŜǾƛŎŜΥ ·/т!млл¢πнCDDстсL 

(2) {ŜŜ CƛƎǳǊŜ пΦмΣ ŀŘŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜΣ ƴŜǿ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ ŜƴǘƛǘȅΥ ōƭƻŎƪψŎƻǳƴǘŜǊΦǾ  

 

                   CƛƎǳǊŜ пΦм .ǳƛƭŘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 

(3) !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦнΣ ŀŘŘ ǘƘŜ t[[ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ мΣ ǎŜǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ǘƻ рл aIȊΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ǘƻ млл aIȊΦ 
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                         CƛƎǳǊŜ пΦн {Ŝǘ ǘƘŜ t[[ Lt ŎƻǊŜ 

(4) /ǊŜŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ŦƛƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛŘŜǊ 

a. 5ƛǾƛŘŜ ǘƘŜ млл aIȊ ŎƭƻŎƪ ƛƴǘƻ ŀ м aIȊ ŎƭƻŎƪ 

module div_us( 

input    rst, 

input    sys_clk, 

output         reg us_f 

); 

 

reg[6:0] us_r; 

always@(posedge sys_clk) 

 if(rst)begin 

   us_r<=0; 

   us_f<=1'b0; 

 end 

 else begin 

   us_f<=1'b0; 

   if(us_r==99)begin 

    us_r<=0; 

    us_f<=1'b1; 

   end 

   else begin 

    us_r<=us_r+1; 

   end   

 end  

endmodule 
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b. /ǊŜŀǘŜ ŀ ƴŜǿ мллл ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǾŜǊƛƭƻƎ I5[ ŦƛƭŜ ŀƎŀƛƴΣ ŘƛǾψмлллŦΦǾ 

module div_1000f 

( 

input    rst, 

input    sys_clk, 

input    in_f, 

output reg div1000_f 

 

); 

 

reg[9:0] div1000_r; 

 

always@(posedge sys_clk) 

 if(rst)begin 

  div1000_r<=9'd0; 

  div1000_f<=1'b0; 

 end 

 else begin 

  div1000_f<=1'b0; 

  if(in_f) begin 

   if(div1000_r==999)begin 

    div1000_r<=0; 

    div1000_f<=1'b1; 

   end 

   else begin 

   div1000_r<=div1000_r+1; 

   end  

  end 

 end  

endmodule 
 

 

(5) ¦ǎŜ ǘƘŜ мллл ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ŘƛǾψмлллŦΦǾ ǘƻ ŘƛǾƛŘŜ ǘƘŜ м aI½ ŎƭƻŎƪ ƛƴǘƻ мллл 

I½Σ м I½ ŎƭƻŎƪΦ 

module block_div( 

        input wire sys_clk, 

  input wire sys_rst, 

   

  output wire us_f,   

        output wire ms_f, 

  output wire s_f    

); 

     

   

    div_us  div_us_inst( 
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            .rst     (sys_rst),  

            .sys_clk (sys_clk) , 

            .us_f    (us_f) 

    ); 

  

 div_1000f div_1000f_inst( 

        .rst         (sys_rst) , 

        .sys_clk     (sys_clk) , 

        .in_f        (us_f   ) ,  

        .div1000_f   (ms_f)            

    ); 

     

 div_1000f div_1000f_inst2( 

        .rst         (sys_rst) , 

        .sys_clk     (sys_clk) , 

        .in_f        (ms_f   ) ,  

        .div1000_f   (s_f)            

    ); 

  

endmodule 

 
 

 

(6) /ǊŜŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ±ŜǊƛƭƻƎ ŦƛƭŜ ōŎŘψŎƻǳƴǘŜǊΦǾΣ ŘŜǎƛƎƴ ƘƻǳǊ ŎƻǳƴǘŜǊ ŀƴŘ ƳƛƴǳǘŜ ŎƻǳƴǘŜǊ  

module bcd_counter( 

  input     rst, 

     input               sys_rst, 

     input               sys_clk,  

  input     ms_f, 

  input     s_f, 

    output reg  [7:0]   seven_seg, 

    output reg  [3:0]   scan 

 

    ); 

  reg    ext_rst; 

  reg       min_f; 

   

  reg [3:0] counta,countb; 

  reg [3:0] countc,countd; 

  reg [3:0] count_sel; 

   

  reg   [6:0]seven_seg_r; 

 

   

   always@(posedge sys_clk) begin 
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    ext_rst<=sys_rst; 

    end 

     

  

 always@(posedge sys_clk) 

 if(ext_rst)begin 

    counta<=0; 

  countb<=0; 

  min_f <=1'b0; 

 end 

 else begin 

  min_f <=1'b0; 

        if(s_f) begin 

                if(counta==4'd9) begin 

                    counta<=4'd0; 

        if(countb==5)begin 

         countb<=0; 

         min_f<=1'b1; 

       end 

        else 

        countb<=countb+1'b1; 

                end 

                else begin 

                     counta<=counta+1'b1; 

                end 

       end        

       

 end 

 always@(posedge sys_clk) 

 if(ext_rst)begin 

    countc<=4'd0; 

  countd<=4'd0; 

 end 

 else begin 

 

        if(min_f) begin 

                if(countc==4'd9) begin 

                    countc<=4'd0; 

        if(countd==5)begin 

         countd<=0; 

       end 

        else 

        countd<=countd+1'b1; 

                end 
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                else begin 

                     countc<=countc+1'b1; 

                end 

       end      

       

 end 

  

 reg [1:0]  scan_st; 

  

 always@(posedge sys_clk) 

   if(ext_rst) begin 

    scan   <=4'b1111;   

  count_sel <=4'd0; 

    scan_st<=0; 

   end 

  else case(scan_st) 

0:begin 

    scan   <=4'b1110; 

  count_sel <=counta; 

  if(ms_f) 

    scan_st  <=1; 

end 

1:begin 

     scan  <=4'b1101; 

   count_sel <=countb; 

   if(ms_f) 

     scan_st <=2; 

end 

2:begin 

     scan<=4'b1011; 

   count_sel <=countc; 

   if(ms_f) 

     scan_st<=3; 

end 

3:begin 

     scan<=4'b0111; 

   count_sel <=countd; 

   if(ms_f) 

     scan_st<=0; 

end   

default:scan_st<=0; 

endcase 

  

always@(*) 
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case(count_sel) 

0:seven_seg_r<=7'b100_0000; 

1:seven_seg_r<=7'b111_1001; 

2:seven_seg_r<=7'b010_0100; 

3:seven_seg_r<=7'b011_0000; 

4:seven_seg_r<=7'b001_1001; 

5:seven_seg_r<=7'b001_0010; 

6:seven_seg_r<=7'b000_0011; 

7:seven_seg_r<=7'b111_1000; 

8:seven_seg_r<=7'b000_0000; 

9:seven_seg_r<=7'b001_0000; 

default:seven_seg_r<=7'b100_0000; 

endcase 

 

  always@(posedge sys_clk) 

  seven_seg<={1'b1,seven_seg_r};   

       

endmodule 

(7) LƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ŜŀŎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƳƻŘǳƭŜ ǎǳōǊƻǳǘƛƴŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ ŦƻǊ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ 

ŎƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴΦ 

       

module block_counter( 

   input wire rst,   

   input wire clk_in, 

  

   output wire  [7:0]   seven_seg, 

   output wire  [3:0]   scan 

      );  

  

 wire us_f;   

 wire ms_f ;  

 wire s_f ;  

   

 reg  sys_rst; 

 wire sys_clk; 

        

 block_div block_div_inst( 

        .sys_clk    (sys_clk)  , 

  .sys_rst    (sys_rst)   , 

  .us_f       (us_f)   ,   

        .ms_f       (ms_f)   , 

  .s_f       (s_f) 

 ); 
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 always @(posedge  sys_clk) 

    sys_rst <=!locked ; 

 pll pll_inst 

   ( 

    // Clock out ports 

    .clk_out1(sys_clk),     // output clk_out1 

    // Status and control signals 

    .reset(1'b0), // input reset 

    .locked(locked),       // output locked 

   // Clock in ports 

    .clk_in1(clk_in));      // input clk_in1 

  

 bcd_counter bcd_counter_inst( 

  .rst            (rst)      , 

  .sys_rst        (sys_rst)    , 

  .sys_clk        (sys_clk)    , //c0_50Mclk 

  .ms_f           (ms_f)       , 

  .s_f            (s_f)        , 

  .seven_seg      (seven_seg)  , 

  .scan           (scan)    

 );  

endmodule 
 

 

(8) [ƻŎƪ ǘƘŜ tƛƴ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪψƛƴ {ȅǘŜƳ ŎƭƻŎƪ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ  {9Dψ5t tнп 

ǎŎŀƴώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ с {9Dψо±оψ5р ¢нп 

ǎŎŀƴώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ р {9Dψо±оψ5п wнр 

ǎŎŀƴώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ п {9Dψо±оψ5о Yнр 

ǎŎŀƴώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ о {9Dψо±оψ5н bму 

(9) /ƻƳǇƛƭŜΣ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƻ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦ ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ 

пΦоΦ 
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CƛƎǳǊŜ пΦо ¢Ŝǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

оΦaƻǊŜ ǘƻ tǊŀŎǘƛŎŜ 

(1) tǊŀŎǘƛŎŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ƘƛƎƘπƭŜǾŜƭ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƭƻŎƪǎΣ ƳƻƴǘƘ όǇƻǎƛǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ōȅ ōŀǎŜ олύΣ Řŀȅ 

όǇƻǎƛǘƛƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ōȅ ōŀǎŜ нпύΣ ƘƻǳǊ όǎŜȄŀƎŜǎƛƳŀƭύΣ ŀƴŘ ƳƛƴǳǘŜ όǎŜȄŀƎŜǎƛƳŀƭύΦ 

(2) ¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƭŀō ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǇπŘƻǿƴ ŘŜǎƛƎƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ р .ǳǘǘƻƴ 5ŜōƻǳƴŎŜ 5ŜǎƛƎƴ ŀƴŘ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) wŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ōƭƛƴƪƛƴƎ [95 

(2) [ŜŀǊƴ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ōǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘƛǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 

(3) [ŜŀǊƴ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ CLLπtw·млл¢ ōǳǘǘƻƴ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ 

(4) LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ōǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜǎƛƎƴ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ  

(1) .ǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ 

¦ǎǳŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴǎ ŀǊŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŜƭŀǎǘƛŎ ǎǿƛǘŎƘŜǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀǊŜ ƻǇŜƴŜŘ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜŘΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜƭŀǎǘƛŎ ŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 

ŎƻƴǘŀŎǘǎΣ ŀ ǇǳǎƘ ōǳǘǘƻƴ ǎǿƛǘŎƘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǘǳǊƴ ƻƴ ǿƘŜƴ ŎƭƻǎŜŘΣ ƴƻǊ ƛǎ ƛǘ ƻŦŦ ǿƘŜƴ 

ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ LƴǎǘŜŀŘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎƻƳŜ ōƻǳƴŎƛƴƎ ǿƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎΦ {ŜŜ 

CƛƎǳǊŜ рΦм 

 

 

CƛƎǳǊŜ рΦм .ǳǘǘƻƴ ōƻǳƴŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ 

¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴϥǎ ǎǘŀōƭŜ ŎƭƻǎƛƴƎ ǘƛƳŜ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊΦ Lǘ ǳǎǳŀƭƭȅ ǘŀƪŜǎ 

ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мллƳǎΦ LŦ ȅƻǳ ǇǊŜǎǎ ƛǘ ǉǳƛŎƪƭȅΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǊŜŀŎƘ плπрлƳǎΦ Lǘ ƛǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ƛǘ ŜǾŜƴ 

ǎƘƻǊǘŜǊΦ ¢ƘŜ ōƻǳƴŎƛƴƎ ǘƛƳŜ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴΦ Lǘ 

ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ŦŜǿ ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎ ŀƴŘ ǘŜƴǎ ƻŦ ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘǎΦ ¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴΩǎ ŜǾŜǊȅ ƻƴ ŀƴŘ ƻŦŦΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘŜōƻǳƴŎŜŘΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ōǳǘǘƻƴ ǎǘŀǘŜ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴΣ ōǳǘ ǿŀƛǘƛƴƎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƭƻǎǳǊŜ ƻǊ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǘƻ ōŜ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ .ǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ Ŏŀƴ 

ōŜ ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŘŜōƻǳƴŎŜ ŀƴŘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜōƻǳƴŎŜΦ 

Lƴ Ƴƻǎǘ ƻŦ ŎŀǎŜǎΣ ǿŜ ǳǎŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƻǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŘŜōƻǳƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǎƛƳǇƭŜǎǘ 

ŘŜōƻǳƴŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƛǎ ǘƻ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ŀ ŘŜƭŀȅ ǘƛƳŜ ƻŦ ŀōƻǳǘ млƳǎ ŀŦǘŜǊ ŘŜǘŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ǎǘŀǘŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ǎǘŀǘŜ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŀƎŀƛƴ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ōƻǳƴŎŜ 

ŘƛǎŀǇǇŜŀǊǎΦ LŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘŀǘŜ Ƨǳǎǘ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ Ŏŀƴ ōŜ 

ŎƻƴŦƛǊƳŜŘΦ ¢ƘŜ ŀŎǘƛƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōǳǘǘƻƴ ǳǎŀƎŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ƻǊ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴǎ ƻŦ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǉǳŀƭƛǘƛŜǎ ǿƛƭƭ ǊŜŀŎǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƭȅΦ LŦ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ ƛǎ ǘƻƻ ǎƘƻǊǘΣ ǘƘŜ ōƻǳƴŎŜ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ 
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ŦƛƭǘŜǊŜŘ ƻǳǘΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ ƛǎ ǘƻƻ ƭƻƴƎΣ ƛǘ ŀŦŦŜŎǘǎ ǘƘŜ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴΦ 

¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǎ ŀƴ ŀŘŀǇǘƛǾŜ ōǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ ƳŜǘƘƻŘΥ ǎǘŀǊǘǎ ǘƛƳƛƴƎ ǿƘŜƴ ŀ ŎƘŀƴƎŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ LŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ млƳǎΣ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ōƻǳƴŎƛƴƎ 

ŜȄƛǎǘǎΦ Lǘ ǊŜǘǳǊƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴƛǘƛŀƭ ǎǘŀǘŜΣ ŎƭŜŀǊǎ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ ŎƻǳƴǘŜǊΣ ŀƴŘ ǊŜπŘŜǘŜŎǘǎ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ǎǘŀǘŜ 

ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ ŎƻǳƴǘŜǊ Ŏƻǳƴǘǎ ǘƻ млƳǎΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ŘŜōƻǳƴŎŜ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ 

ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴΦ ¢ƘŜ Ŧƭƻǿ ŎƘŀǊǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ рΦнΦ 

(2) /ƻŘŜ ŦƻǊ ōǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎƛƴƎ 

±ŜǊƛƭƻƎ ŎƻŘŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ƳƻŘǳƭŜ ǇōψǾŜό 

    ƛƴǇǳǘ   ǎȅǎψŎƭƪΣ  κκмлл aIȊ 

    ƛƴǇǳǘ   ǎȅǎψǊǎǘΣκκ{ȅǎǘŜƳ ǊŜǎŜǘ 

    ƛƴǇǳǘ   ƳǎψŦΣ   κκƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘ ǇǳƭǎŜ  

    ƛƴǇǳǘ   ƪŜȅƛƴΣ  κκƛƴǇǳǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƪŜȅ 

    ƻǳǘǇǳǘ  ƪŜȅƻǳǘ κκhǳǘǇǳǘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƪŜȅΦ 9ǾŜǊȅ ǘƛƳŜ ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴΣ ƻƴƭȅ ƻƴŜ 

ǎȅǎǘŜƳ  

    ύΤ            κκŎƭƻŎƪ ǇǳƭŀǎŜ ƻǳǘǇǳǘǎ 

     

     

 ǊŜƎ ƪŜȅƛƴψǊΤ  κκLƴǇǳǘ ƭŀǘŎƘ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ƳŜǘŀǎǘŀōƭŜ 

     ǊŜƎ ƪŜȅƻǳǘψǊΤκκhǳǘǇǳǘ ǇǳƭǎŜ 

    κκǇǳǎƘψōǳǘǘƻƴ ǾƛōǊŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳƛƴŀǘƛƻƴ 

      ǊŜƎ   ώмΥлϐ   ǾŜψƪŜȅψǎǘΤ κκ{ǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎǘŀǘǳǎ ōƛǘ 

      ǊŜƎ   ώоΥлϐ   ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘΤκκŘŜƭŀȅ ŎƻǳƴǘŜǊ 

   

   

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ƪŜȅƛƴψǊғҐƪŜȅƛƴΤ  κκ LƴǇǳǘ ƭŀǘŎƘ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ƳŜǘŀǎǘŀōƭŜ 

       

      ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

      ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

        ƪŜȅƻǳǘψǊ       ғҐмϥōлΤ 

        ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘ   ғҐлΤ 

        ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐлΤ 

      ŜƴŘ 

      ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǾŜψƪŜȅψǎǘύ 

      лΥōŜƎƛƴ 

         ƪŜȅƻǳǘψǊғҐмϥōлΤ 

         ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘ   ғҐлΤ 

         ƛŦόΗƪŜȅƛƴψǊύ 

         ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐмΤ 

       ŜƴŘ 

     мΥōŜƎƛƴ 

         ƛŦόƪŜȅƛƴψǊύ 

         ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐлΤ 
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         ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

              ƛŦόǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҐҐмлύ ōŜƎƛƴ 

                ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐнΤ 

               ŜƴŘ 

              ŜƭǎŜ ƛŦόƳǎψŦύ 

                ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘғҐǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҌмΤ               

         ŜƴŘ     

        ŜƴŘ   

    нΥōŜƎƛƴ 

            ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘ   ғҐлΤ 

            ƛŦόƪŜȅƛƴψǊύ 

            ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐоΤ 

          ŜƴŘ   

     оΥōŜƎƛƴ 

               ƛŦόΗƪŜȅƛƴψǊύ 

               ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐнΤ 

               ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

                    ƛŦόǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҐҐмлύ ōŜƎƛƴ 

                      ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐлΤ 

                      ƪŜȅƻǳǘψǊғҐмϥōмΤκκ!ŦǘŜǊ ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ ŘŜōƻǳƴŎŜΣ ƻǳǘǇǳǘ ŀ 

ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ 

                     ŜƴŘ           κκŎƭƻŎƪ ǇǳƭǎŜ 

                    ŜƭǎŜ ƛŦόƳǎψŦύ 

                      ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘғҐǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҌмΤ 

                     

               ŜƴŘ     

         ŜƴŘ       

      ŘŜŦŀǳƭǘΥΤ 

      ŜƴŘŎŀǎŜ   

  ŀǎǎƛƎƴ ƪŜȅƻǳǘҐƪŜȅƻǳǘψǊΤ     

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

 

/ŀǎŜ л ŀƴŘ м ŘŜōƻǳƴŎŜ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ǇǊŜǎǎ ǎǘŀǘŜΦ /ŀǎŜ н ŀƴŘ о ŘŜōƻǳƴŎŜ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ǊŜƭŜŀǎŜ ǎǘŀǘŜΦ 

!ŦǘŜǊ ŦƛƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŘŜōƻǳƴŎŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ŎƭƻŎƪ ǇǳƭǎŜΦ 

(3) .ǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ Ŧƭƻǿ ŎƘŀǊǘ 

 



56 

 

 

  

CƛƎǳǊŜ рΦн .ǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ Ŧƭƻǿ ŎƘŀǊǘ 

(4) /ƻƳōƛƴŜ ǊǳƴƴƛƴƎ [95 ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜΦ 

a. .ǳƛƭŘ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ 

b. /ǊŜŀǘŜ ŀ t[[ ǎȅƳōƻƭ 

c. /ǊŜŀǘŜ ŀ ōǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ ǎȅƳōƻƭ ό{ŜŜ ǘƘŜ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ŎƻŘŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘύ 

d. /ǊŜŀǘŜ ŀ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ ŦƛƭŜ ƪŜȅψŦƛƭǘŜǊ  

 

module key_filter( 

        input clk_in, 

  input left, 

  input right,   

  input wire rst, 

  output wire [7:0] led 

  

    ); 

    wire sys_rst_s= sys_rst;  

 reg  sys_rst; 

    wire  ms_f; 

 wire  s_f ; 

 wire  sys_clk; 

 wire locked; 

 wire left_flag, right_flag ; 

 reg left_cmd=0; 

 reg right_cmd =0; 

 block_counter  block_counter_inst( 

     

{ǘŀǊǘ 

9ƴŘ 
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    . sys_rst ( sys_rst_s),   

    . sys_clk (sys_clk), 

     . ms_f(ms_f), 

     . s_f (s_f) 

       );   

LED_shifting LED_shifting_inst  ( 

      . rst(sys_rst_s) , 

       . sys_clk(sys_clk), 

        .key_left(left_cmd), 

       .key_right(right_cmd), 

       .s_f(s_f), 

      . led(led) 

       ); 

 pb_ve pb_ve_inst1( 

         .sys_clk  (sys_clk), 

         .sys_rst (sys_rst_s), 

         .ms_f  (ms_f ),    

         .keyin  (left ),   

         .keyout    (left_flag ) 

         ); 

    pb_ve pb_ve_inst2( 

         .sys_clk  (sys_clk), 

         .sys_rst (sys_rst_s), 

         .ms_f  (ms_f ),    

         .keyin  (right ),   

         .keyout    (right_flag ) 

         ); 

    always @ ( posedge sys_clk )  

      if  (sys_rst_s) 

            {right_cmd,left_cmd}<=2'b00; 

      else begin 

       case({right_flag,left_flag}) 

        0:  {right_cmd,left_cmd}<={right_cmd,left_cmd}; 

        1:  {right_cmd,left_cmd}<=2'b01; 

        2:  {right_cmd,left_cmd}<=2'b10; 

        3:  {right_cmd,left_cmd}<={right_cmd,left_cmd}; 

       endcase  

 end 

    always @ (posedge sys_clk )  

   sys_rst<=!locked;    

    pll pll_inst(     

  .clk_out1(sys_clk),        

  .reset(!rst),  

  .locked(locked),       
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  .clk_in1(clk_in) 

 );       

  

endmodule 
 

оΦIŀǊŘǿŀǊŜ 5ŜǎƛƎƴ 

(1) .ǳǘǘƻƴ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ 

 

CƛƎǳǊŜ рΦп .ǳǘǘƻƴ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ 

(2) CtD! Ǉƛƴ ƳŀǇǇƛƴƎ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪψƛƴ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ƭŜŘл [95 л [95л bмт 

ƭŜŘм [95 м [95м aмф 

ƭŜŘн [95 н [95н tмс 

ƭŜŘо [95 о [95о bмс 

ƭŜŘп [95 п [95п bмф 

ƭŜŘр [95 р [95р tмф 

ƭŜŘс [95 с [95с bнп 

ƭŜŘт [95 т [95т bно 

ƭŜŦǘ tǊŜǎǎ ƭŜŦǘ Y9¸п Yр 

ǊƛƎƘǘ tǊŜǎǎ ǊƛƎƘǘ Y9¸с tм 

 

a. /ƻƳǇƛƭŜ ŀƴŘ ŘŜōǳƎ 

b. 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ рΦр 
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CƛƎǳǊŜ рΦр ¢Ŝǎǘ wŜǎǳƭǘ 

(3) hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ .ȅ ŘŜŦŀǳƭǘΣ у [95ǎ ŀǊŜ ƻŦŦΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ǘƘŜ 

Ŧƭƻǿ ƳƻŘŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ [95Φ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ōǳǘǘƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ [95 

ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ŧƭƻǿ ƳƻŘŜΦ ²ƘƛƭŜ ƘƻƭŘƛƴƎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ ōǳǘǘƻƴǎΣ ǘƘŜ 

[95 ǊŜƳŀƛƴǎ ƛƴ ƛǘǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǘŀǘŜΦ  
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ с 5ƛƎƛǘŀƭ /ƭƻŎƪ /ƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ 5ŜǎƛƎƴ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) 5ŜǎƛƎƴ ƳƻƴǘƘΣ ŘŀȅΣ ƘƻǳǊΣ ƳƛƴǳǘŜΣ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƭƻŎƪ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǳǎƛƴƎ с ǎŜƎƳŜƴǘ 

ŘŜŎƻŘŜǊǎ  

a. сл ǎŜŎƻƴŘǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛƴǳǘŜ 

b. сл ƳƛƴǳǘŜǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǳǊ 

c. нп ƘƻǳǊǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Řŀȅ  

d. ол Řŀȅǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜǘ ŀƭƭ 

(2) {Ŝǘ ŦƻǳǊ ƪŜȅǎΥ ƳŜƴǳΣ ƭŜŦǘΣ ǳǇΣ Řƻǿƴ 

a. ¢ƘŜ ƳŜƴǳ ƪŜȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƭƻŎƪΣ ŘŀǘŜΣ 

ŀƴŘ ŀƭŀǊƳΦ  

b. ¢ƘŜ ƭŜŦǘ ƪŜȅ ǎŜƭŜŎǘǎ ǿƘƛŎƘ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ  

c. ¢ƘŜ ¦Ǉ ŀƴŘ Řƻǿƴ ƪŜȅǎ ŀŘŘ м ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǘ м ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ōŜ 

ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ ƛǎ ŦƭŀǎƘŜŘΦ 

d. aƻŘǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǳǎŜŘ 

(3) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

(4) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘƛƳƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ ±ƛǾŀŘƻ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ 

ǎƛƎƴŀƭ 

нΦ5ŜǎƛƎƴ tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

(1) .ǳƛƭŘ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ 

a. tǊƻƧŜŎǘ ƴŀƳŜ ƛǎ ŎŀƭŜƴŘŀǊψŎƻǳƴǘŜǊ 

b. {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ·/т!млл¢CDDстсπн 

c. ¢ƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ ƛǎ ŎŀƭŜƴŘŀǊψŎƻǳƴǘŜǊΦōŘŦ ƻǊ ŎŀƭŜƴŘŀǊψŎƻǳƴǘŜǊΦǾ όIŜǊŜ ǘƘŜ 

±ŜǊƛƭƻƎ ŦƛƭŜ ƛǎ ǳǎŜŘύ 

(2) 5ŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƻŦ ǎǳōƳƻŘǳƭŜ  

a. t[[ ƳƻŘǳƭŜ 

b. CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛŘŜǊ 

c. .ǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ ƳƻŘǳƭŜ 

d. /ƻǳƴǘƛƴƎ ƳƻŘǳƭŜ ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘΦǾ 

5ŜǎƛƎƴ ŀ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ нπōƛǘ ŎƻǳƴǘŜǊ ǘƘŀǘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ 

Ŏƻǳƴǘ ǎŜǘǘƛƴƎΦ 

 

aƻŘǳƭŜ ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘ 

ІόǇŀǊŀƳŜǘŜǊ t!wψ/h¦b¢!ҐфΣ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ   t!wψ/h¦b¢.Ґр 

ύ 

ό 

 ƛƴǇǳǘ    ƛψǎȅǎψŎƭƪΣ 
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 ƛƴǇǳǘ    ƛψŜȄǘψǊǎǘΣ 

 ƛƴǇǳǘ    ƛψŀŘƧψǳǇΣ 

 ƛƴǇǳǘ    ƛψŀŘƧψŘƻǿƴΣ 

 ƛƴǇǳǘ    ώмΥлϐ ƛψŀŘƧψǎŜƭΣ 

 ƛƴǇǳǘ    ƛψǘǊƛƎψŦΣ 

 ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ   ƻψǘǊƛƎψŦΣ 

 ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ ώоΥлϐ ƻψŎƻǳƴǘŀΣ 

 ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ ώоΥлϐ ƻψŎƻǳƴǘō 

ύΤ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ƛψǎȅǎψŎƭƪύ 

 ƛŦόΗƛψŜȄǘψǊǎǘύōŜƎƛƴ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀ ғҐлΤ 

  ƻψŎƻǳƴǘō ғҐлΤ 

  ƻψǘǊƛƎψŦ ғҐмϥōлΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ƻψǘǊƛƎψŦғҐмϥōлΤ 

 ƛŦόƛψŀŘƧψǳǇύōŜƎƛƴ 

  ƛŦόΗƛψŀŘƧψǎŜƭώлϐύōŜƎƛƴ 

   ƛŦόƻψŎƻǳƴǘŀҐҐфύ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀғҐлΤ 

   ŜƭǎŜ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀғҐƻψŎƻǳƴǘŀҌмΤ 

   ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ƛŦόΗƛψŀŘƧψǎŜƭώмϐύ 

   ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόƻψŎƻǳƴǘōҐҐфύ 

    ƻψŎƻǳƴǘōғҐлΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ƻψŎƻǳƴǘōғҐƻψŎƻǳƴǘōҌмΤ 

   ŜƴŘ 

  ŜƴŘ  

 ŜƭǎŜ ƛŦόƛψŀŘƧψŘƻǿƴύ ōŜƎƛƴ 

   ƛŦόΗƛψŀŘƧψǎŜƭώлϐύōŜƎƛƴ 

    ƛŦόƻψŎƻǳƴǘŀҐҐлύ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀғҐфΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀғҐƻψŎƻǳƴǘŀπмΤ 

   ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ƛŦόΗƛψŀŘƧψǎŜƭώмϐύōŜƎƛƴ 

    ƛŦόƻψŎƻǳƴǘōҐҐлύ 

    ƻψŎƻǳƴǘōғҐфΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ƻψŎƻǳƴǘōғҐƻψŎƻǳƴǘōπмΤ 
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    ŜƴŘ    

 ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ ƛŦόƛψǘǊƛƎψŦύ ōŜƎƛƴ    

 ƛŦόόƻψŎƻǳƴǘōҐҐt!wψ/h¦b¢.ύϧϧόƻψŎƻǳƴǘŀҐҐt!wψ/h¦b¢!ύύ 

    ōŜƎƛƴ 

   ƻψŎƻǳƴǘŀғҐпϥŘлΤ      

   ƻψŎƻǳƴǘōғҐлΤ 

   ƻψǘǊƛƎψŦғҐмϥōмΤ 

    ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

   ƛŦόƻψŎƻǳƴǘŀҐҐфύōŜƎƛƴ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀғҐпϥŘлΤ 

    ƻψŎƻǳƴǘōғҐƻψŎƻǳƴǘōҌмΤ 

   ŜƴŘ 

   ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

    ƻψŎƻǳƴǘŀғҐƻψŎƻǳƴǘŀҌмΤ 

   ŜƴŘ        

  ŜƴŘ     

       ŜƴŘ 

  ŜƴŘ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

(3) .ǳǘǘƻƴ ŘŜōƻǳƴŎŜ 

ƳƻŘǳƭŜ ǇōψǾŜό 

    ƛƴǇǳǘ   ǎȅǎψŎƭƪΣ 

    ƛƴǇǳǘ   ǎȅǎψǊǎǘΣ 

    ƛƴǇǳǘ   ƳǎψŦΣ 

    ƛƴǇǳǘ   ƪŜȅƛƴΣ 

    ƻǳǘǇǳǘ  ƪŜȅƻǳǘ 

    ύΤ  

  ǊŜƎ ƪŜȅƛƴψǊΤ 

    ǊŜƎ ƪŜȅƻǳǘψǊΤ 

    κκǇǳǎƘψōǳǘǘƻƴ ǾƛōǊŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳƛƴŀǘƛƻƴ 

      ǊŜƎ   ώмΥлϐ   ǾŜψƪŜȅψǎǘΤ 

      ǊŜƎ   ώоΥлϐ   ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘΤ   

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƪŜȅƛƴψǊғҐƪŜȅƛƴΤ 

      ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

      ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

        ƪŜȅƻǳǘψǊ          ғҐмϥōлΤ 

        ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘ   ғҐлΤ 

        ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐлΤ 

      ŜƴŘ 

      ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǾŜψƪŜȅψǎǘύ 

      лΥōŜƎƛƴ 
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         ƪŜȅƻǳǘψǊғҐмϥōлΤ 

         ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘ   ғҐлΤ 

         ƛŦόΗƪŜȅƛƴψǊύ 

         ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐмΤ 

       ŜƴŘ 

     мΥōŜƎƛƴ 

         ƛŦόƪŜȅƛƴψǊύ 

         ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐлΤ 

         ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

              ƛŦόǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҐҐмлύ ōŜƎƛƴ 

                ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐнΤ 

               ŜƴŘ 

              ŜƭǎŜ ƛŦόƳǎψŦύ 

                ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘғҐǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҌмΤ 

               

         ŜƴŘ     

        ŜƴŘ   

    нΥōŜƎƛƴ 

            ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘ  ғҐлΤ 

            ƛŦόƪŜȅƛƴψǊύ 

            ǾŜψƪŜȅψǎǘ    ғҐоΤ 

          ŜƴŘ   

     оΥōŜƎƛƴ 

               ƛŦόΗƪŜȅƛƴψǊύ 

               ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐнΤ 

               ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

                    ƛŦόǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҐҐмлύ ōŜƎƛƴ 

                      ǾŜψƪŜȅψǎǘ      ғҐлΤ 

                      ƪŜȅƻǳǘψǊғҐмϥōмΤ 

                     ŜƴŘ 

                    ŜƭǎŜ ƛŦόƳǎψŦύ 

                      ǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘғҐǾŜψƪŜȅψŎƻǳƴǘҌмΤ                  

               ŜƴŘ     

         ŜƴŘ       

      ŘŜŦŀǳƭǘΥΤ 

      ŜƴŘŎŀǎŜ   

  ŀǎǎƛƎƴ ƪŜȅƻǳǘҐƪŜȅƻǳǘψǊΤ     

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

 

(4)  ¢ƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ ŘŜǎƛƎƴ 

   

ƳƻŘǳƭŜ ŎŀƭŜƴŘŀǊψŎƻǳƴǘŜǊό 

  

    ƛƴǇǳǘ               ǊǎǘΣ 
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    ƛƴǇǳǘ               ƭŜŦǘΣ  κκƪŜȅп 

    ƛƴǇǳǘ               ǊƛƎƘǘΣ 

 ƛƴǇǳǘ              ǳǇΣ 

 ƛƴǇǳǘ              ŘƻǿƴΣ 

    ƛƴǇǳǘ               ƛƴŎƭƪΣ κκŎлψрлaŎƭƪ 

    ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎ  ώсΥлϐ  ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀΣ 

    ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎ     ŘƛǎǇψǇŀΣ 

    ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎ  ώрΥлϐ  ǎŎŀƴ 

 

    ύΤ 

     

  ǿƛǊŜ  ǎȅǎψŎƭƪΤ 

  ǿƛǊŜ  ǇƭƭψƭƻŎƪŜŘΤ 

  ǊŜƎ   ǎȅǎψǊǎǘΤ  

  ǊŜƎ   ŜȄǘψǊǎǘΤ 

   

  ǊŜƎ ώтΥлϐ ǳǎψǊŜƎΤ 

  ǊŜƎ ώфΥлϐ ƳǎψǊŜƎΤ 

  ǊŜƎ ώфΥлϐ ǎψǊŜƎΤ 

  ǊŜƎ       ǳǎψŦΣƳǎψŦΣǎψŦΤ 

  ǿƛǊŜ ƳƛƴψŦΣƘǊψŦΣŘŀȅψŦΤ 

   

  ǊŜƎ ώоΥлϐ ŎƻǳƴǘŀΤ 

   

  ǿƛǊŜ ώоΥлϐ ŎƻǳƴǘψǎŜŎƭΣŎƻǳƴǘψǎŜŎƘΤ 

  ǿƛǊŜ ώоΥлϐ ŎƻǳƴǘψƳƛƴƭΣŎƻǳƴǘψƳƛƴƘΤ 

  ǿƛǊŜ ώоΥлϐ ŎƻǳƴǘψƘǊƭΣŎƻǳƴǘψƘǊƘΤ 

   

  ǿƛǊŜ ώоΥлϐ ŎƻǳƴǘψŘŀȅƭΣŎƻǳƴǘψŘŀȅƘΤ    

   

  ǊŜƎ   ώсΥлϐǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀΤ 

  ǊŜƎ   ώтΥлϐŘƛǎǇψǇψǊΤ 

   

  ǿƛǊŜ       ƭŜŦǘψǊΣǊƛƎƘǘψǊΤ 

  ǿƛǊŜ       ǳǇψǊΣŘƻǿƴψǊΤ 

  

   

   ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ ōŜƎƛƴ 

    ǎȅǎψǊǎǘғҐΗǇƭƭψƭƻŎƪŜŘΤ 

    ŜȄǘψǊǎǘғҐǊǎǘΤ 

    ŜƴŘ 

   

  ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

  ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 
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    ǳǎψǊŜƎғҐлΤ 

    ǳǎψŦғҐмϥōлΤ 

  ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

    ǳǎψŦғҐмϥōлΤ 

    ƛŦόǳǎψǊŜƎҐҐффύōŜƎƛƴ 

        ǳǎψǊŜƎғҐлΤ 

        ǳǎψŦғҐмϥōмΤ 

    ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

        ǳǎψǊŜƎғҐǳǎψǊŜƎҌмΤ 

    ŜƴŘ 

     

  ŜƴŘ  

   

   ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

   ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

     ƳǎψǊŜƎғҐлΤ 

     ƳǎψŦғҐмϥōлΤ 

   ŜƴŘ 

   ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

     ƳǎψŦғҐмϥōлΤ 

   ƛŦόǳǎψŦύ ōŜƎƛƴ 

    

ƛŦόƳǎψǊŜƎҐҐфффύōŜƎƛƴ 

 ƳǎψǊŜƎғҐлΤ 

 ƳǎψŦғҐмϥōмΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ  

   

 ƳǎψǊŜƎғҐƳǎψǊŜƎҌмΤ 

 ŜƴŘ 

   ŜƴŘ 

    

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

     ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

       ǎψǊŜƎғҐлΤ 

       ǎψŦғҐмϥōлΤ 

     ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

       ǎψŦғҐмϥōлΤ 

 ƛŦόƳǎψŦύōŜƎƛƴ    

  ƛŦόǎψǊŜƎҐҐфффύōŜƎƛƴ 

  ǎψǊŜƎғҐлΤ 
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  ǎψŦғҐмϥōмΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ       

ǎψǊŜƎғҐǎψǊŜƎҌмΤ 

 ŜƴŘ  

     ŜƴŘ    

ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘ   

ІόΦt!wψ/h¦b¢!όфύΣ 

Φt!wψ/h¦b¢.όрύ 

ύ 

 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘψǎŜŎ 

ό 

ΦƛψǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦƛψŜȄǘψǊǎǘ όŜȄǘψǊǎǘύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǳǇ όǳǇψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψŘƻǿƴ όŘƻǿƴψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǎŜƭ όŘƛǎǇψǇψǊώмΥлϐύΣ 

ΦƛψǘǊƛƎψŦ όǎψŦύΣ 

ΦƻψǘǊƛƎψŦ όƳƛƴψŦύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘŀ όŎƻǳƴǘψǎŜŎƭύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘō όŎƻǳƴǘψǎŜŎƘύ 

 

 

ύΤ   

  

 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘ   

ІόΦt!wψ/h¦b¢!όфύΣ 

Φt!wψ/h¦b¢.όрύ 

ύ 

 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘψƳƛƴ 

ό 

ΦƛψǎȅǎψŎƭƪόǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦƛψŜȄǘψǊǎǘ όŜȄǘψǊǎǘύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǳǇ όǳǇψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψŘƻǿƴ όŘƻǿƴψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǎŜƭ όŘƛǎǇψǇψǊώоΥнϐύΣ 

ΦƛψǘǊƛƎψŦ όƳƛƴψŦύΣ 

ΦƻψǘǊƛƎψŦ όƘǊψŦύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘŀ όŎƻǳƴǘψƳƛƴƭύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘō όŎƻǳƴǘψƳƛƴƘύ 

 

 

ύΤ   
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 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘ   

ІόΦt!wψ/h¦b¢!όоύΣΦt!wψ/h¦b¢.όнύύ 

 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘψƘǊ 

ό 

ΦƛψǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦƛψŜȄǘψǊǎǘ όŜȄǘψǊǎǘύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǳǇ όǳǇψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψŘƻǿƴ όŘƻǿƴψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǎŜƭ όŘƛǎǇψǇψǊώрΥпϐύΣ 

ΦƛψǘǊƛƎψŦ όƘǊψŦύΣ 

ΦƻψǘǊƛƎψŦ όŘŀȅψŦύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘŀ όŎƻǳƴǘψƘǊƭύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘō όŎƻǳƴǘψƘǊƘύ 

 

 

ύΤ  

 

  

 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘ   

ІόΦt!wψ/h¦b¢!όлύΣ 

Φt!wψ/h¦b¢.όоύ 

ύ 

 ŘǳŀƭψƴǳƳψŎƻǳƴǘψŘŀȅ 

ό 

ΦƛψǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦƛψŜȄǘψǊǎǘ όŜȄǘψǊǎǘύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǳǇ όǳǇψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψŘƻǿƴ όŘƻǿƴψǊύΣ 

ΦƛψŀŘƧψǎŜƭ όŘƛǎǇψǇψǊώтΥсϐύΣ 

ΦƛψǘǊƛƎψŦ όŘŀȅψŦύΣ 

ΦƻψǘǊƛƎψŦ όύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘŀ όŎƻǳƴǘψŘŀȅƭύΣ 

ΦƻψŎƻǳƴǘō όŎƻǳƴǘψŘŀȅƘύ 

 

 

ύΤ  

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

   ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

    ŘƛǎǇψǇψǊғҐуϥōммммψмммлΤ   

   ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόƭŜŦǘψǊύ 

 ŘƛǎǇψǇψǊғҐϑŘƛǎǇψǇψǊώсΥлϐΣŘƛǎǇψǇψǊώтϐϒΤ 
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 ŜƭǎŜ ƛŦόǊƛƎƘǘψǊύ 

 ŘƛǎǇψǇψǊғҐϑŘƛǎǇψǇψǊώлϐΣŘƛǎǇψǇψǊώтΥмϐϒΤ  

 ŜƴŘ 

 ǊŜƎ ώнΥлϐ  ǎŎŀƴψǎǘΤ 

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

   ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

    ǎŎŀƴғҐсϥōммψммммΤ  

  ŎƻǳƴǘŀғҐпϥōлΤ 

  ŘƛǎǇψǇŀғҐмϥōмΤ 

     ǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

   ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǎŎŀƴψǎǘύ 

лΥōŜƎƛƴ 

    ǎŎŀƴ ғҐсϥōммψмммлΤ 

 Ŏƻǳƴǘŀ ғҐŎƻǳƴǘψǎŜŎƭΤ 

 ŘƛǎǇψǇŀғҐŘƛǎǇψǇψǊώлϐΤ 

  ƛŦόƳǎψŦύ 

    ǎŎŀƴψǎǘғҐмΤ 

ŜƴŘ 

мΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōммψммлмΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐŎƻǳƴǘψǎŜŎƘΤ 

   ŘƛǎǇψǇŀғҐŘƛǎǇψǇψǊώмϐΤ 

       ƛŦόƳǎψŦύ 

       ǎŎŀƴψǎǘғҐнΤ 

ŜƴŘ 

нΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōммψмлммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐŎƻǳƴǘψƳƛƴƭΤ 

   ŘƛǎǇψǇŀғҐŘƛǎǇψǇψǊώнϐΤ 

       ƛŦόƳǎψŦύ 

       ǎŎŀƴψǎǘғҐоΤ 

ŜƴŘ 

оΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōммψлмммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐŎƻǳƴǘψƳƛƴƘΤ 

   ŘƛǎǇψǇŀғҐŘƛǎǇψǇψǊώоϐΤ 

     ƛŦόƳǎψŦύ 

        ǎŎŀƴψǎǘғҐпΤ   

ŜƴŘ  

пΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōмлψммммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐŎƻǳƴǘψƘǊƭΤ 



69 

 

   ŘƛǎǇψǇŀғҐŘƛǎǇψǇψǊώпϐΤ 

     ƛŦόƳǎψŦύ 

        ǎŎŀƴψǎǘғҐрΤ 

 

ŜƴŘ  

рΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōлмψммммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐŎƻǳƴǘψƘǊƘΤ 

   ŘƛǎǇψǇŀғҐŘƛǎǇψǇψǊώрϐΤ 

     ƛŦόƳǎψŦύ 

        ǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

 

ŜƴŘ  

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

  

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόŎƻǳƴǘŀύ 

лΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмллψллллΤ 

мΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмммψмллмΤ 

нΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлмлψлмллΤ 

оΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлммψллллΤ 

пΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōллмψмллмΤ 

рΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōллмψллмлΤ 

сΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлллψллмлΤ 

тΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмммψмлллΤ 

уΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлллψллллΤ 

фΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōллмψллллΤ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмллψллллΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

  ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

  ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀғҐǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀΤ   

 

ǇōψǾŜ ǇōψǾŜψƭŜŦǘ 

ό 

ΦǎȅǎψŎƭƪ        όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ        όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦƳǎψŦ           όƳǎψŦύΣ 

ΦƪŜȅƛƴ          όƭŜŦǘύΣ 

ΦƪŜȅƻǳǘ         όƭŜŦǘψǊύ 

ύΤ  

  

ǇōψǾŜ ǇōψǾŜψǊƛƎƘǘ 

ό 
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ΦǎȅǎψŎƭƪ        όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ        όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦƳǎψŦ           όƳǎψŦύΣ 

ΦƪŜȅƛƴ          όǊƛƎƘǘύΣ 

ΦƪŜȅƻǳǘ         όǊƛƎƘǘψǊύ 

ύΤ   

 

ǇōψǾŜ ǇōψǾŜψǳǇ 

ό 

ΦǎȅǎψŎƭƪ        όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ        όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦƳǎψŦ           όƳǎψŦύΣ 

ΦƪŜȅƛƴ          όǳǇύΣ 

ΦƪŜȅƻǳǘ         όǳǇψǊύ 

ύΤ  

 

ǇōψǾŜ ǇōψǾŜψŘƻǿƴ 

ό 

ΦǎȅǎψŎƭƪ        όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ        όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦƳǎψŦ           όƳǎψŦύΣ 

ΦƪŜȅƛƴ          όŘƻǿƴύΣ 

ΦƪŜȅƻǳǘ         όŘƻǿƴψǊύ 

ύΤ    

    

ŎŀƭŜƴŘŀǊψǇƭƭ ŎŀƭŜƴŘŀǊψǇƭƭ 

ό 

 ΦǊŜǎŜǘ  όмϥōлύΣ 

 ΦƛƴŎƭƪл  όƛƴŎƭƪύΣ 

 ΦŎл   όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

 ΦƭƻŎƪŜŘ όǇƭƭψƭƻŎƪŜŘύ 

 ύΤ 

     

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

(5) [ƻŎƪ ǘƘŜ tƛƴǎ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 
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ǎŜǾŜƴψǎŜƎώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t tнп 

ǎŎŀƴώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ с {9Dψо±оψ5р ¢нп 

ǎŎŀƴώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ р {9Dψо±оψ5п wнр 

ǎŎŀƴώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ п {9Dψо±оψ5о Yнр 

ǎŎŀƴώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ о {9Dψо±оψ5н bму 

ǎŎŀƴώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ н {9Dψо±оψ5м wмт 

ǎŎŀƴώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5л wмс 

ƭŜŦǘ [ŜŦǘ ōǳǘǘƻƴ Y9¸п Yр 

ǊƛƎƘǘ wƛƎƘǘ ōǳǘǘƻƴ Y9¸с tм 

ǳǇ ¦Ǉ ōǳǘǘƻƴ Y9¸н [п 

Řƻǿƴ .ƻǘǘƻƳ ōǳǘǘƻƴ Y9¸н wт 

 

(6) /ƻƳǇƛƭŜ 

(7) 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ ŦƻǊ ǾŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

a. hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

b. ¦ǎŜ ǘƘŜ ƭŜŦǘΣ ǊƛƎƘǘ ƪŜȅǎ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

c. ¦ǎŜ ǳǇΣ Řƻǿƴ ƪŜȅǎ ǘƻ ŎŀƭƛōǊŀǘŜ ǘƛƳŜ 

¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ сΦмΣ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƛƳŜ млΥнтΥлр 

 
CƛƎǳǊŜ сΦм ¢Ŝǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

оΦ/ǊŜŀǘŜ ŀƴ ·5/ CƛƭŜ ǘƻ /ƻƴǎǘǊŀƛƴ ǘƘŜ /ƭƻŎƪ 

(1) /ǊŜŀǘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ŦƛƭŜ 
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CƛƎǳǊŜ сΦн /ǊŀŜǘŜ {5/ ŦƛƭŜ 

·5/ ŦƛƭŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ  

І /ǊŜŀǘŜ /ƭƻŎƪ 

ŎǊŜŀǘŜψŎƭƻŎƪ πǇŜǊƛƻŘ нл πƴŀƳŜ ƛƴŎƭƪ πǿŀǾŜŦƻǊƳ ϑлΦллл млΦлллϒ ώƎŜǘψǇƻǊǘǎ ƛƴŎƭƪϐ 

 

(2) LƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ǳǇΣ Řƻǿƴ ǘƻ ŎŀƭƛōǊŀǘŜ 

a. ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜȄŀƎŜǎƛƳŀƭ ŘŜŎƛƳŀƭ 

ŘƛƎƛǘ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ǘƛƳŜΣ ƛŦ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǊŜŀŎƘŜǎ рΣ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ¦Ǉ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ 

ōŜŎƻƳŜ лΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǘƛƳƛƴƎ ƻŦ 5ƻǿƴ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ лΣ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 5ƻǿƴ ǇǳƭǎŜ ǿƛƭƭ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ рΦ 

b. /ƻƳǇƛƭŜΣ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 

c. tǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ŦƭŀǎƘ ƳŜƳƻǊȅ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ т aǳƭǘƛǇƭƛŜǊ ¦ǎŜ ŀƴŘ L{La {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊ 

(2) ¦ǎŜ L{La ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻǳǘǇǳǘ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 5ŜǎƛƎƴ 

(1) .ǳƛƭŘ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƳǳƭǘψǎƛƳ 

a. {ŜƭŜŎǘ ŘŜǾƛŎŜ ·/т!млл¢CDDстсπн 

(2) 5ŜǎƛƎƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ 

a. уȄу ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊΣ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƛƴǇǳǘ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŀƴ уπōƛǘ ǎǿƛǘŎƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǇǳǘ ǾŀƭǳŜ 

ƛǎ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ ŀƴ уπōƛǘ ŎƻǳƴǘŜǊΦ 

b. hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻƴ aƻŘŜƭǎƛƳ 

c. hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻƴ с ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ      

 

(3) 5ŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ 

a. /ǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ŦƛƭŜ ƳǳƭǘψǎƛƳΦǾ 

b.  !ŘŘ t[[̆ǎŜǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ǘƻ ōŜ рл aIȊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŎƭƻŎƪ ǘƻ ōŜ млл aIȊ 

c. !ŘŘ [taψa¦[¢ Lt 

Lt /ŀǘŀƭƻƎ πҔ ƛƴǇǳǘ aǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀǊŎƘ ōƻȄΦ LƴǾƻƪŜ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊǎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ тΦмΦ 

 

                       CƛƎǳǊŜ тΦм .ǳƛƭŘ Lt ŎƻǊŜ ŦƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊ 

d. /ƘƻƻǎŜ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ǘȅǇŜ ǘƻ ōŜ ǳƴǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ ǿƛŘǘƘ ǘƻ ōŜ уΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ тΦнΦ 
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 CƛƎǳǊŜ тΦн {Ŝǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ǘȅǇŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǿƛŘǘƘ 

 

e. /ƘƻƻǎŜ tƛǇŜƭƛƴƛƴƎ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ {ƛƎƴŀƭǎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ тΦоΦ !ŘŘ ŀ ŘŜƭŀȅ ƻŦ м ǎǘŀƎŜΦ 

¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ƻǇǘƛƳǳƳ ǎǘŀƎŜ ƛǎ о ǎǘŀƎŜǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ тΦо tƛǇŜƭƛƴƛƴƎ ǎŜǘǘƛƴƎ 

 

(4) /ƘƻƻǎŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎǎ 
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(5) LƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ 

оΦ¢ƘŜ ¢ƻǇπƭŜǾŜƭ 9ƴǘƛǘȅ Lǎ ŀǎ CƻƭƭƻǿǎΥ 

 

ƳƻŘǳƭŜ ƳǳƭǘψǎƛƳ 

ό 

ƛƴǇǳǘ ǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ ƛƴŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ  ώтΥлϐ ǎǿΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ώсΥлϐ ǎŜǾŜƴψǎŜƎΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ώоΥлϐ ǎŎŀƴ  

ύΤ 

 

ǿƛǊŜ ώмрΥлϐ  ƳǳƭǘψǊŜǎΤ 

ǿƛǊŜ        ǎȅǎψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ        ǎȅǎψǊǎǘΤ 

ǊŜƎ ώтΥлϐ   ŎƻǳƴǘΤ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ 

ŎƻǳƴǘғҐлΤ 

ŜƭǎŜ 

ŎƻǳƴǘғҐŎƻǳƴǘҌмΤ 

 

ƭǇƳψƳǳƭǘуȄу 

 ό 

ΦŎƭƻŎƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦŘŀǘŀŀ όǎǿύΣ 

ΦŘŀǘŀō όŎƻǳƴǘύΣ 

ΦǊŜǎǳƭǘ όƳǳƭǘψǊŜǎύ 

 ύΤ 

ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘ ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘψƛƴǎǘ 

ό 

ΦƛƴŎƭƪ όƛƴŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ όǎȅǎψǊǎǘύ 

ύΤ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

 

пΦL{La {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ [ƛōǊŀǊȅ /ƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ /ŀƭƭ 

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ ±ƛǾŀŘƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŎƘƻƻǎŜ ǘƻ ǳǎŜ ōǳƛƭǘπƛƴ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭ L{La ƻǊ ǘƘƛǊŘπǇŀǊǘȅ 
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ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ {ƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ aƻŘŜƭǎƛƳ 

ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŎƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǊƻǳǘƛƴŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ 

ōǳƛƭǘπƛƴ L{La ǘƻƻƭ ŜƳǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ōǊƛŜŦƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ aƻŘŜƭǎƛƳϥǎ ·ƛƭƛƴȄ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅ ŦƛƭŜ 

ŎƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ aƻŘŜƭǎƛƳΦ 

(1) .ǳƛƭŘ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƛƭŜǎΦ 

!ŘŘ ǘƘŜ ǘŜǎǘōŜƴŎƘ ŦƛƭŜ ǳƴŘŜǊ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ {ƻǳǊŎŜǎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ тΦпΦ 

 
  CƛƎǳǊŜ тΦп !ŘŘ ǘƘŜ ǘŜǎǘōŜƴŎƘ ŦƛƭŜ  

{ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǘŜǎǘōŜƴŎƘ ŎƻŘŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ƳƻŘǳƭŜ ƳǳƭǘψǎƛƳψǘōΤ 

 κκ5ŜŦƛƴŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭǎ 

 ǊŜƎ      ǊǎǘψƴΤ 

 ǊŜƎ ώтΥлϐ    ǎǿΤ 

 ǊŜƎ       ŎƭƪΤ 

 

 ǿƛǊŜ   ώтΥлϐ   ǎŜǾŜƴψǎŜƎΤ 

 ǿƛǊŜ ώоΥлϐ  ǎŎŀƴΤ 

 ǿƛǊŜ ώмрΥлϐ ƳǳƭǘψǊŜǎΤ 

 ǿƛǊŜ   ώтΥ лϐ Ŏƻǳƴǘ Τ  

 ƳǳƭǘψǎƛƳ  ƳǳƭǘψǎƛƳψƛƴǎǘ   

ό 

    ΦǊǎǘψƴόǊǎǘψƴύΣ 

    ΦƛƴŎƭƪόŎƭƪύΣ 

    ΦǎǿόǎǿύΣ 

 ΦŎƻǳƴǘόŎƻǳƴǘύΣ 

    ΦƳǳƭǘψǊŜǎόƳǳƭǘψǊŜǎύΣ 

    ΦǎŜǾŜƴψǎŜƎόǎŜǾŜƴψǎŜƎύΣ 

 ΦǎŎŀƴόǎŎŀƴύ 

 ύΤ 

 

 ƛƴƛǘƛŀƭ    

 ōŜƎƛƴ 
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 ǊǎǘψƴҐлΤ 

 Ŏƭƪ Ґ мΤ 

 ǎǿ  Ґ лΤ 

 Ір ǊǎǘψƴҐмΤ  

 Імр ǎǿ Ґ нлΤ 

 Інл ǎǿ Ґ рлΤ 

 Інл ǎǿ Ґ мллΤ 

 Інл ǎǿ Ґ млмΤ 

 Інл ǎǿ Ґ млнΤ 

 Інл ǎǿ Ґ млоΤ 

 Інл ǎǿ Ґ млпΤ 

 Ірл ǎǿ Ґ млрΤ 

 ϷƳƻƴƛǘƻǊόϦ҈Ř ϝ ҈ŘҐ҈ŘϦΣ ŎƻǳƴǘΣ ǎǿΣ ƳǳƭǘψǊŜǎύΤ 

 Імлллллл ϷǎǘƻǇΤ 

 ŜƴŘ 

 ŀƭǿŀȅǎ 

 Імл ŎƭƪҐϤŎƭƪΤ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

 

(2) !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ тΦрΣ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǎǘƛƳǳƭǳǎ ŦƛƭŜ ƛǎ ŀŘŘŜŘΣ L{La Ŏŀƴ ōŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛƴ 

{ƛƳǳƭŀǘƛƻƴπҔwǳƴ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ππҔ wǳƴ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 

 

CƛƎǳǊŜ тΦр {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅ ŎƻƳǇƛƭŜŘ 

(3) {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ тΦсΦ 
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CƛƎǳǊŜ тΦс {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘ 

(4) /ƻƳǇƛƭŜ aƻŘŜƭ{ƛƳ ƭƛōǊŀǊȅ 

!ŦǘŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aƻŘŜƭ{ƛƳΣ ŎƻƳǇƛƭŜ ǘƘŜ ·ƛƭƛƴȄ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅ ŦƛƭŜ ŦƛǊǎǘΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

a. ¢ƻƻƭǎ πҔ /ƻƳǇƛƭŜ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ [ƛōǊŀǊƛŜǎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ тΦт ŦƻǊ ǘƘŜ ǇƻǇǳǇ ǿƛƴŘƻǿΦ 

 

CƛƎǳǊŜ тΦт /ƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅ ŀŘŘǊŜǎǎ ǎŜǘǘƛƴƎ 

b. !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ тΦуΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ 

ǾŜǊȅ ǘƛƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎΦ  
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CƛƎǳǊŜ тΦу {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅ ŎƻƳǇƛƭŜŘ 

!ǇǇǊƻŀŎƘŀōƭŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŦƻǊ aƻŘŜƭ{ƛƳ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ƻƴƭƛƴŜΦ IŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ Ǝƻ ƛƴǘƻ 

ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

(5) aƻǊŜ ǘƻ ǇǊŀŎǘƛŎŜ 

a. 5ŜǎƛƎƴ ŀƴ уπōƛǘ ǘǊƛƎƎŜǊΣ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǿƛǘƘ aƻŘŜƭǎƛƳ 

b. [ŜŀǊƴ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǘŜǎǘōŜƴŎƘŜǎ ŦƻǊ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ у IŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ bǳƳōŜǊ ǘƻ ./5 /ƻŘŜ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŀƴŘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘǳƛǘƛǾŜΣ ŘŜŎƛƳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ƳƻǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǊŜŀƭ 

ƭƛŦŜΦ  

(2) IǳƳŀƴ ŜȅŜ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƛǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǎƭƻǿΣ ǎƻ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ŦǊƻƳ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ǘƻ ŘŜŎƛƳŀƭ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƻƻ ŦŀǎǘΦ DŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŜǘƘƻŘǎ 

a. /ƻǳƴǘŘƻǿƴ ƳŜǘƘƻŘΥ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƭƻŎƪΣ ǘƘŜ 

ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ŘŜŎǊŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ м ǳƴǘƛƭ ƛǘ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ лΦ !ǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ./5 ŎƻŘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ ŎƻǳƴǘŜǊ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘΦ ²ƘŜƴ 

ǘƘŜ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ лΣ ǘƘŜ ./5 ŎƻǳƴǘŜǊ Ƨǳǎǘ ƎŜǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

b. .ƛǘǿƛǎŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ όǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅΣ ǎƘƛŦǘ ōƛǘǎ ŀƴŘ Ǉƭǳǎ о ƘŜǊŜύΦ ¢ƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛǎ 

ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

1) {Ŝǘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜŎƛƳŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ {ǳǇǇƻǎŜ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ 

ŎƻƴǾŜǊǘ ǘƘŜ мсπŘƛƎƛǘ ōƛƴŀǊȅ ǾŀƭǳŜ όпπŘƛƎƛǘ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭύ ǘƻ ŘŜŎƛƳŀƭΦ ¢ƘŜ 

ƳŀȄƛƳǳƳ ǾŀƭǳŜ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ сррорΦ CƛǊǎǘ ŘŜŦƛƴŜ ŦƛǾŜ ŦƻǳǊπŘƛƎƛǘ ōƛƴŀǊȅ 

ǳƴƛǘǎΥ ǘŜƴ ǘƘƻǳǎŀƴŘΣ ǘƘƻǳǎŀƴŘΣ ƘǳƴŘǊŜŘΣ ǘŜƴΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ  

2) {ƘƛŦǘ ǘƘŜ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ ōȅ ƻƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŦǘΣ ŀƴŘ Ǉǳǘ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ǇŀǊǘ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘŜŦƛƴŜŘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ŀƴŘ ƧǳŘƎŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ƻŦ ǘŜƴ ǘƘƻǳǎŀƴŘΣ 

ǘƘƻǳǎŀƴŘΣ ƘǳƴŘǊŜŘΣ ǘŜƴΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ŀǊŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ рΣ ŀƴŘ ƛŦ ǎƻΣ ŀŘŘ 

ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ōƛǘ ǘƻ о ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ мсπōƛǘ ǎƘƛŦǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ƻōǘŀƛƴŜŘΦ  

bƻǘŜΥ 5ƻ ƴƻǘ ŀŘŘ о ǿƘŜƴ ƳƻǾƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŘƛƎƛǘΣ Ǉǳǘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 

3) ¢ƘŜ tǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ƴǳƳōŜǊ ǘƻ ./5 ƴǳƳōŜǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

{ǳǇǇƻǎŜ !./5 ƛǎ ŀ пπŘƛƎƛǘ ōƛƴŀǊȅ ƴǳƳōŜǊ όǇƻǎǎƛōƭȅ ƻƴŜǎΣ мл ƻǊ млл ōƛǘǎΣ ŜǘŎΦύΣ 

ŀŘƧǳǎǘǎ ƛǘ ǘƻ ./5 ŎƻŘŜΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ 

ǎƘƛŦǘǎΣ !./59 ƛǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀŦǘŜǊ ǎƘƛŦǘƛƴƎ ƻƴŜ ōƛǘ ό9 ƛǎ ŦǊƻƳ ƭƻǿ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛǘǎ 

ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŜƛǘƘŜǊ л ƻǊ мύΦ !ǘ ǘƘƛǎ ǘƛƳŜΣ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƧǳŘƎŜŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ 

ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ млΦ LŦ ǎƻΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ с ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ƛǘ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ 

млΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀǊǊȅ ƛǎ ǎƘƛŦǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ пπōƛǘ ./5 ŎƻŘŜΦ IŜǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜπƳƻǾŜƳŜƴǘ 

ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŦƛǊǎǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ !./5 ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ р 

όƘŀƭŦ ƻŦ млύΣ ŀƴŘ ƛŦ ƛǘ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ рΣ ŀŘŘ о όƘŀƭŦ ƻŦ сύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎƘƛŦǘΦ 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ !./5 Ґ лммл όŘŜŎƛƳŀƭ сύ 

A. !ŦǘŜǊ ǎƘƛŦǘƛƴƎ ƛǘ ōŜŎƻƳŜǎ ммлл όмнύΣ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ мллм όŘŜŎƛƳŀƭ фύ 

B. .ȅ Ǉƭǳǎ лммл όŘŜŎƛƳŀƭ сύΣ !./5 Ґ ллмлΣ ŎŀǊǊȅ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƛǎ мΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ 

ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ ŘŜŎƛƳŀƭ  

C. ¦ǎŜ ǇǊŜπǎƘƛŦǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ !./5 Ґ лммл όсύΣ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ рΣ Ǉƭǳǎ о 

D. !./5ҐмллмόфύΣ ǎƘƛŦǘ ƭŜŦǘ ōȅ ƻƴŜ 
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E. !./5ҐллмлΣ ǘƘŜ ǎƘƛŦǘŜŘ ǎƘƛŦǘ ƛǎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ōƛǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŦƻǳǊπōƛǘ ./5Φ  

F. {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ǎƘƛŦǘŜŘ ōƛǘ ƛǎ мΣ !./5 Ґ ллмлόнύΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ŀƭǎƻ мн ƛƴ ŘŜŎƛƳŀƭ 

G. ¢ƘŜ ǘǿƻ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

H. CƛǊǎǘƭȅΣ ƳŀƪŜ ŀ ƧǳŘƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀŘŘ о ŀƴŘ ǎƘƛŦǘΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜ 

./5 ŎƻŘŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜƴ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ./5 ƴǳƳōŜǊǎ ŀƭƭ Ƴǳǎǘ ŦƛǊǎǘ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŘ н ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎƘƛŦǘΦ 

 

(3) ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǿŀȅ ƛǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ŜŀǎȅΦ IŜǊŜΣ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘΦ 

9ȄŀƳǇƭŜ мΥ 

 

 

CƛƎǳǊŜ уΦм .ƛƴŀǊȅ ǘƻ ŘŜŎƛƳŀƭ 

 

9ȄŀƳǇƭŜ нΥ  
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CƛƎǳǊŜ уΦн IŜȄ ǘƻ ./5 

 

 

(4) ²ǊƛǘŜ ŀ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ǘƻ ŎƻƴǾŜǊǘ мсπōƛǘ ōƛƴŀǊȅ ǘƻ ./5Φ ό¸ƻǳ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ŦƻƭŘŜǊΣ I9·ψ./5ΦǾ 

ȫǘƛƳŜǎŎŀƭŜ млƴǎκмƴǎ 

ƳƻŘǳƭŜ I9·ψ./5 

ό 

ƛƴǇǳǘ  ώмрΥлϐ ƘŜȄΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώоΥлϐ  ƻƴŜǎҐлΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώоΥлϐ  ǘŜƴǎҐлΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώоΥлϐ  ƘǳƴŘǊŜŘǎҐлΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώоΥлϐ  ǘƘƻǳǎŀƴŘǎҐлΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώоΥлϐ  ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎҐл 

ύΤ 

 

ǊŜƎ ώмрΥлϐ ƘŜȄψǊŜƎΤ 

ƛƴǘŜƎŜǊ  ƛΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ōŜƎƛƴ 

      ƘŜȄψǊŜƎ       ҐƘŜȄΤ 

 ƻƴŜǎ          ҐлΤ 

 ǘŜƴǎ          ҐлΤ 

 ƘǳƴŘǊŜŘǎ      ҐлΤ 
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 ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ     ҐлΤ 

 ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎҐлΤ 

  

ŦƻǊ όƛҐмрΤƛҔҐлΤƛҐƛπмύōŜƎƛƴ 

 

ƛŦόǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎҔҐрύ 

ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎҐǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎҌоΤ 

      

ƛŦόǘƘƻǳǎŀƴŘǎҔҐрύ 

ǘƘƻǳǎŀƴŘǎҐǘƘƻǳǎŀƴŘǎҌоΤ 

          

ƛŦόƘǳƴŘǊŜŘǎҔҐрύ 

 ƘǳƴŘǊŜŘǎҐƘǳƴŘǊŜŘǎҌоΤ 

      

ƛŦόǘŜƴǎҔҐрύ 

 ǘŜƴǎҐǘŜƴǎҌоΤ 

          

ƛŦόƻƴŜǎҔҐрύ 

ƻƴŜǎҐƻƴŜǎҌоΤ 

        

ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎ ҐǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎғғ мΤκκ[ŜŦǘ ǎƘƛŦǘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ 

ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎώлϐҐǘƘƻǳǎŀƴŘǎώоϐΤ 

 

ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ ҐǘƘƻǳǎŀƴŘǎғғмΤ 

ǘƘƻǳǎŀƴŘǎώлϐҐƘǳƴŘǊŜŘǎώоϐΤ 

 

ƘǳƴŘǊŜŘǎҐƘǳƴŘǊŜŘǎғғмΤ 

ƘǳƴŘǊŜŘǎώлϐҐǘŜƴǎώоϐΤ 

 

ǘŜƴǎҐǘŜƴǎғғмΤ 

ǘŜƴǎώлϐҐƻƴŜǎώоϐΤ 

 

ƻƴŜǎҐƻƴŜǎғғмΤ 

ƻƴŜǎώлϐҐƘŜȄψǊŜƎώмрϐΤ 

 

ƘŜȄψǊŜƎҐϑƘŜȄψǊŜƎώмпΥлϐΣмϥōлϒΤ 

 ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 
 

 

(5) aƻŘŜƭǎƛƳ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ 

a. wŜŦŜǊ ǘƻ ƭŀǎǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŦƻǊ ǎŜǘǘƛƴƎ aƻŘŜƭǎƛƳ 

b. {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ уΦоΦ 
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CƛƎǳǊŜ уΦо {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘ ŦƻǊ IŜȄ ǘƻ ./5 

(6) wŜƳŀǊƪ 

¢ƘŜ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ƳŀǊƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŀōƻǾŜ ŀǊŜ άҐέ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ άғҐέΦ ²ƘȅΚ 

{ƛƴŎŜ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴŀƭ ƭƻƎƛŎΣ ǿƘŜƴ ƛƴǾƻƪƛƴƎ ǘƘŜ 

ƳƻŘǳƭŜǎΣ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ǘƘŜ ǘƛƳƛƴƎΦ 

 

нΦ!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ IŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ bǳƳōŜǊ ǘƻ ./5 bǳƳōŜǊ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

(1) /ƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ т ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 

ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ƛƴ ŘŜŎƛƳŀƭΦ ¢ƘŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ƳƻŘǳƭŜ ƳǳƭǘψǎƛƳό 

 ƛƴǇǳǘ   ǊǎǘΣ 

 ƛƴǇǳǘ   ƛƴŎƭƪΣ 

 ƛƴǇǳǘ   ώтΥлϐ ǎǿΣ 

 ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎώсΥлϐ ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀΣ 

 ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎώрΥлϐ ǎŎŀƴ 

ύΤ 

 

 

ǿƛǊŜ    ώмрΥлϐ ƳǳƭǘψǊŜǎΤ 

ǿƛǊŜ    ǎȅǎψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ    ǎȅǎψǊǎǘΤ 

ǿƛǊŜ    ǳǎψŦΤ 

ǿƛǊŜ    ƳǎψŦΤ 

ǿƛǊŜ    ǎψŦΤ 

 

ǊŜƎ ώтΥлϐ    ŎƻǳƴǘΤ 

ǊŜƎ ώоΥлϐ    ŎƻǳƴǘŀΤ 

ǊŜƎ ώсΥлϐ    ǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀΤ 

 

ǿƛǊŜ ώоΥлϐ    ƻƴŜǎΤ 

ǿƛǊŜ ώоΥлϐ    ǘŜƴǎΤ 

ǿƛǊŜ ώоΥлϐ    ƘǳƴŘǊŜŘǎΤ 

ǿƛǊŜ ώоΥлϐ    ǘƘƻǳǎŀƴŘǎΤ 

ǿƛǊŜ ώоΥлϐ    ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎΤ 
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ǊŜƎ ώоΥлϐ    ƻƴŜǎψǊΤ 

ǊŜƎ ώоΥлϐ    ǘŜƴǎψǊΤ 

ǊŜƎ ώоΥлϐ    ƘǳƴŘǊŜŘǎψǊΤ 

ǊŜƎ ώоΥлϐ    ǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊΤ 

ǊŜƎ ώоΥлϐ    ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

Ŏƻǳƴǘ ғҐлΤ 

ƻƴŜǎψǊ ғҐлΤ 

ǘŜƴǎψǊ ғҐлΤ 

ƘǳƴŘǊŜŘǎψǊғҐлΤ 

ǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊғҐлΤ 

ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊғҐлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ƛŦόǎψŦύ ōŜƎƛƴ 

ŎƻǳƴǘғҐŎƻǳƴǘҌмΤ 

ƻƴŜǎψǊ ғҐƻƴŜǎΤ 

ǘŜƴǎψǊ ғҐǘŜƴǎΤ 

ƘǳƴŘǊŜŘǎψǊғҐƘǳƴŘǊŜŘǎΤ 

ǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊғҐǘƘƻǳǎŀƴŘǎΤ 

ǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊғҐǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎΤ 

ŜƴŘ 

ǊŜƎ  ŜȄǘψǊǎǘΤ 

 

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ŜȄǘψǊǎǘғҐǊǎǘΤ 

 

ǊŜƎ ώнΥлϐ  ǎŎŀƴψǎǘΤ 

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

   ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

    ǎŎŀƴғҐсϥōммψммммΤ  

  ŎƻǳƴǘŀғҐпϥōлΤ 

    ǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

   ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǎŎŀƴψǎǘύ 

лΥōŜƎƛƴ 

    ǎŎŀƴғҐсϥōммψмммлΤ 

  ŎƻǳƴǘŀғҐƻƴŜǎψǊΤ 

  ƛŦόƳǎψŦύ 

    ǎŎŀƴψǎǘғҐмΤ 

 

ŜƴŘ 
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мΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōммψммлмΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐǘŜƴǎψǊΤ 

       ƛŦόƳǎψŦύ 

       ǎŎŀƴψǎǘғҐнΤ 

 

ŜƴŘ 

нΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōммψмлммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐƘǳƴŘǊŜŘǎψǊΤ 

       ƛŦόƳǎψŦύ 

       ǎŎŀƴψǎǘғҐоΤ 

 

ŜƴŘ 

оΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōммψлмммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊΤ 

     ƛŦόƳǎψŦύ 

        ǎŎŀƴψǎǘғҐпΤ  

ŜƴŘ  

пΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōмлψммммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎψǊΤ 

     ƛŦόƳǎψŦύ 

        ǎŎŀƴψǎǘғҐрΤ 

 

ŜƴŘ  

рΥōŜƎƛƴ 

     ǎŎŀƴғҐсϥōлмψммммΤ 

   ŎƻǳƴǘŀғҐлΤ 

     ƛŦόƳǎψŦύ 

        ǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

ŜƴŘ  

 

 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎŎŀƴψǎǘғҐлΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

  

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόŎƻǳƴǘŀύ 

лΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмллψллллΤ 

мΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмммψмллмΤ 

нΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлмлψлмллΤ 

оΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлммψллллΤ 
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пΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōллмψмллмΤ 

рΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōллмψллмлΤ 

сΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлллψллмлΤ 

тΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмммψмлллΤ 

уΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōлллψллллΤ 

фΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōллмψллллΤ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀғҐтϥōмллψллллΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

  ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

  ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀғҐǎŜǾŜƴψǎŜƎψǊŀΤ   

   

ƭǇƳψƳǳƭǘуȄу ƭǇƳψƳǳƭǘуȄуψƛƴǎǘ ό 

  Φ/[YόƛƴŎƭƪύΣ  κκ ƛƴǇǳǘ ǿƛǊŜ /[Y 

  Φ!όǎǿύΣ      κκ ƛƴǇǳǘ ǿƛǊŜ ώт Υ лϐ ! 

  Φ.όŎƻǳƴǘύΣ      κκ ƛƴǇǳǘ ǿƛǊŜ ώт Υ лϐ . 

  ΦtόƳǳƭǘψǊŜǎύ      κκ ƻǳǘǇǳǘ ǿƛǊŜ ώмр Υ лϐ t 

  ύΤ 

 

ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘ ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘψƛƴǎǘ 

ό 

ΦŎƭƪψƛƴ      όƛƴŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ      όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ      όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

Φ./5ψŎƭƪ         ό      ύ 

ύΤ 

 

ǳǎψƳǎψǎψŘƛǾ ǳǎψƳǎψǎψŘƛǾψƛƴǎǘ 

ό 

ΦǎȅǎψǊǎǘ όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǳǎψŦ όǳǎψŦύΣ 

ΦƳǎψŦ όƳǎψŦύΣ 

ΦǎψŦ        όǎψŦύ 

ύΤ 

 

I9·ψ./5 I9·ψ./5ψƛƴǎǘ 

ό 

ΦƘŜȄ            όƳǳƭǘψǊŜǎύΣ 

ΦƻƴŜǎ           όƻƴŜǎύΣ 

ΦǘŜƴǎ           όǘŜƴǎύΣ 

ΦƘǳƴŘǊŜŘǎ       όƘǳƴŘǊŜŘǎύΣ 

ΦǘƘƻǳǎŀƴŘǎ      όǘƘƻǳǎŀƴŘǎύΣ 

ΦǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎ  όǘŜƴψǘƘƻǳǎŀƴŘǎύ 
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ύΤ 

 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

 

 

(2) !ŦǘŜǊ ŎƻƳǇƭŜǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŎƭƛŎƪ hǇŜƴ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 5ŜǎƛƎƴ ŀǎ 

ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ уΦпΦ hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ wŜǇƻǊǘ ¢ƛƳƛƴƎ {ǳƳƳŀǊȅ ŀƴŘ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƛƳƛƴƎ 

ǊŜǇƻǊǘΦ  

 

CƛƎǳǊŜ уΦп ¢ƛƳƛƴƎ ǊŜǇƻǊǘ ŎƘŜŎƪ 

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ уΦрΦ 

 

                       CƛƎǳǊŜ уΦр ¢ƛƳƛƴƎ ǊŜǇƻǊǘ 

  Lǘ ǎŀǘƛǎŦƛŜǎ ǘƘŜ ǘƛƳƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘΦ                 

(3) tƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 
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ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t tнп 

ǎŎŀƴώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ с {9Dψо±оψ5р ¢нп 

ǎŎŀƴώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ р {9Dψо±оψ5п wнр 

ǎŎŀƴώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ п {9Dψо±оψ5о Yнр 

ǎŎŀƴώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ о {9Dψо±оψ5н bму 

ǎŎŀƴώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ н {9Dψо±оψ5м wмт 

ǎŎŀƴώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5л wмс 

ǎǿώлϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²л bу 

ǎǿώмϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²м aр 

ǎǿώнϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²н tп 

ǎǿώоϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²о bп 

ǎǿώпϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

ǎǿώрϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

ǎǿώсϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²с wу 

ǎǿώтϐ {ǿƛŎǘƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²т tу 

(4) /ƻƳǇƛƭŜΣ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ōƻŀǊŘΦ ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ 

 

CƛƎǳǊŜ уΦс IŜȄ ǘƻ ./5 ǊŜǎǳƭǘ 
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оΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ wŜŦƭŜŎǘƛƻƴ 

(1) Iƻǿ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ./5 ǳǎƛƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мс ōƛǘǎ ōƛƴŀǊȅ ƴǳƳōŜǊǎ 

(2) Iƻǿ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ŀƴ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƭƻŎƪ 

(3) [ŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǘƘŀǘ ƳŜŜǘ ǘƛƳƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀŎǘǳŀƭ ƴŜŜŘǎ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ф ¦ǎŜ ƻŦ wha 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) {ǘǳŘȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƳŜƳƻǊȅ ōƭƻŎƪ ƻŦ CtD! 

(2) {ǘǳŘȅ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ƻŦ ϝΦŎƻŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ŜŘƛǘ ϝΦŎƻŜ ŦƛƭŜ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ wha 

(3) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ w!aΣ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ w!a  

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 5ŜǎƛƎƴ 

(1) 5ŜǎƛƎƴ мс ƻǳǘǇǳǘǎ whaΣ ŀŘŘǊŜǎǎ ǊŀƴƎƛƴƎ лπнрр 

(2) LƴǘŜǊŦŀŎŜ уπōƛǘ ǎǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ ŀǎ whaΩǎ ŀŘŘǊŜǎǎ 

(3) {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ wha ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳŀƭ ǘƻ 

./5 ƻǳǘǇǳǘΦ 

оΦ5ŜǎƛƎƴ tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

(1) /ǊŜŀǘŜ ŀ ŎƻŜ ŦƛƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ϝΦŎƻŜ ŦƛƭŜ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ aŀǘƭŀōнлмуΦ ¢ƘŜ ϝΦƳ 

ŦƛƭŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

҈ ππōȅ CǊŀǎŜǊ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ LƴŎππ 

҈ ŦǳƴŎǘƛƻƴ Υ ŎǊŜŀǘŜ ΦŎƻŜ 

ŎƭŜŀǊ ŀƭƭΤ 

ŎƭƻǎŜ ŀƭƭΤ 

ŎƭŎΤ 

ŘŜǇǘƘҐ нрсΤ 

ǿƛŘǘƘ ҐмсΤ 

ŦƛŘψǎ Ґ ŦƻǇŜƴόϥǘŜǎǘψǊƻƳΦŎƻŜϥΣ ϥǿҌϥύΤ 

ŦǇǊƛƴǘŦόŦƛŘψǎΣ ϥa9ahw¸ψLbL¢L![L½!¢Lhbψw!5L· Ґ ҈ŘΤξƴϥΣǿƛŘǘƘύΤ 

ŦǇǊƛƴǘŦόŦƛŘψǎΣ ϥ҈ǎξƴϥΣ ϥa9ahw¸ψLbL¢L![L½!¢Lhbψ±9/¢hw ҐϥύΤ 

 

ŦƻǊ ƛҐлΥŘŜǇǘƘπм 

    Řŀǘŀ ҐƛϝƛΤ 

    ōҐŘŜŎнƘŜȄόŘŀǘŀύΤ 

    ŦǇǊƛƴǘŦόŦƛŘψǎΣ ϥ҈ǎϥΣ ōύΤ 

    ŦǇǊƛƴǘŦόŦƛŘψǎΣ ϥ҈ǎξƴϥΣ ϥΣϥύΤ 

ŜƴŘ 

ŦŎƭƻǎŜόŦƛŘψǎύΤ 

ŘƛǎǇόϥҐҐҐҐҐҐҐƳƛŦ ŦƛƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘҐҐҐҐҐҐҐҐϥύΤ 
 

 

(2) ϝΦŎƻŜ ŦƛƭŜ ǎȅƴǘŀȄ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ фΦмΦ 
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CƛƎǳǊŜ фΦм ϝΦŎƻŜ ŦƛƭŜ ǎȅƴǘŀȄ 

(3) /ǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǊƻƳψǘŜǎǘΣ ǎŜƭŜŎǘ ŘŜǾƛŎŜ ·/т!млл¢CDDстсπн 

(4) /ƭƛŎƪ Lt /ŀǘŀƭƻƎΣ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ wha ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀǊŎƘ ōƻȄΦ /ƘƻƻǎŜ .ƭƻŎƪ aŜƳƻǊȅ DŜƴŜǊŀǘƻǊΦ 

{ŜŜ CƛƎǳǊŜ фΦнΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ фΦн ¦ǎŜ ƻŦ wha Lt ŎƻǊŜ  

 

(5) {ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ǘȅǇŜ ōŜ {ƛƴƎƭŜ tƻǊǘ whaΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ фΦоΦ 
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CƛƎǳǊŜ фΦо aŜƳƻǊȅ ǘȅǇŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

(6) /ƭƛŎƪ tƻǊǘ ! hǇǘƛƻƴǎ ǘŀƎΦ {Ŝǘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ фΦпΦ 

 
CƛƎǳǊŜ фΦп tƻǊǘ ƳŜƳƻǊȅ ǿƛŘǘƘ ǎŜǘǘƛƴƎ 

  

 

(7) /ƭƛŎƪ ǘƘŜ hǘƘŜǊ hǇǘƛƻƴǎ ǘŀō ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ фΦрΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ [ƻŀŘ Lƴƛǘ CƛƭŜ ŎƘŜŎƪ ōƻȄΣ ǎŜǘ 

ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ϝΦŎƻŜ ŦƛƭŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ƛƴƛǘƛŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ǊƻƳΦ 
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CƛƎǳǊŜ фΦр wha ƛƴƛǘƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ 

(8) {Ŝǘ ƻǘƘŜǊǎ ŀǎ ŘŜŦŀǳƭǘ 

(9) /ƭƛŎƪ hY ǘƻ ŦƛƴƛǎƘ ǎŜǘǘƛƴƎ ŦƻǊ Lt ŎƻǊŜΦ DŜƴŜǊŀǘŜ ƻǘƘŜǊ ŦƛƭŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ŀǎ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎΦ 

(10) /ǊŜŀǘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ ŜƴǘƛǘȅΣ ǊƻƳψǘŜǎǘΦǾ 

(11) !ŘŘ t[[ όLƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ рл aIȊΣ ƻǳǘǇǳǘ ŎƭƻŎƪ млл aIȊύ 

(12) !ŘŘ ǳǎψƳǎψǎψŘƛǾΦǾ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ƛǘΦ wŜŦŜǊ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 

(13) !ŘŘ I9·ψ./5 ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ƛǘ 

(14) ¢ƘŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ōŜƭƻǿΥ 

module rom_test( 

 input rst, 

 input inclk, 

 input [7:0] sw, 

 output reg[5:0] scan,  

 output reg[6:0] seven_sega  

 

); 

  

 wire [15:0] rom_q; 

 wire sys_clk; 

 wire BD_clk; 

 wire sys_rst; 

 wire u_f; 

 wire m_f; 

 wire sf; 
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 reg [7:0] count; 

 reg [5:0] counta; 

 reg [6:0] seven_seg_ra; 

  

 wire [3:0]  ones; 

 wire [3:0]  tens; 

 wire [3:0]  hundreds; 

 wire [3:0]  thousands; 

 wire [3:0]  ten_thousands; 

   

 reg [3:0]  ones_r; 

 reg [3:0]  tens_r; 

 reg [3:0]  hundreds_r; 

 reg [3:0]  thousands_r; 

 reg [3:0]  ten_thousands_r; 

  

 reg [3:0]  ones_x; 

 reg [3:0]  tens_x; 

 reg [3:0]  hundreds_x; 

 reg [3:0]  thousands_x; 

 reg [3:0]  ten_thousands_x; 

 

 always@(posedge BCD_clk) 

  begin 

   ones_x   <= ones; 

   tens_x   <= tens; 

   hundreds_x  <= hundreds; 

   thousands_x  <= thousands; 

   ten_thousands_x <= ten_thousands; 

  end 

 

 always@(posedge sys_clk) 

  if(sys_rst) 

   begin 

    count   <= 0; 

    ones_r   <= 0; 

    tens_r   <= 0; 

    hundreds_r  <= 0; 

    thousands_r  <= 0; 

    ten_thousands_r <= 0; 

   end 

  else if(s_f)                 

    begin 
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     count   <= count+1;  

     ones_r   <= ones_x; 

     tens_r   <= tens_x; 

     hundreds_r  <= hundreds_x; 

     thousands_r  <= thousands_x; 

     ten_thousands_r <= ten_thousands_x; 

    end 

      

    reg ext_rst; 

 

 always@(posedge sys_clk) 

  ext_rst<=rst; 

 

 reg [2:0] scan_st; 

  

 always@(posedge sys_clk) 

  if(!ext_rst) 

   begin 

    scan<=6'b11_1111;  

    counta<=4'b0; 

     

    scan_st<=0; 

   end 

    

  else case(scan_st) 

   

   0 : begin 

      scan <= 6'b11_1110; 

      counta <= ones_r; 

      if( ms_f ) 

      scan_st <= 1; 

     end 

     

   1 : begin 

      scan    <=6'b11_1101; 

      counta <=tens_r; 

      if ( ms_f ) 

      scan_st<=2;    

     end 

      

   2 : begin 

      scan <=6'b11_1011; 

      counta <=hundreds_r; 

      if(ms_f) 
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      scan_st<=3; 

     end 

      

   3 : begin 

      scan <=6'b11_0111; 

      counta <=thousands_r; 

      if(ms_f) 

      scan_st<=4;     

     end 

      

   4 : begin 

      scan <=6'b10_1111; 

      counta <=ten_thousands_r; 

      if(ms_f) 

      scan_st<=5; 

     end  

      

   5 : begin 

      scan    <=6'b01_1111; 

      counta <=0; 

      if (ms_f) 

      scan_st<=0;    

           end  

   

   default:scan_st<=0; 

  endcase 

 always@(*) 

  case(counta) 

   0 : seven_sega <= 7'b100_0000 ; 

   1 : seven_sega <= 7'b111_1001 ; 

   2 : seven_sega <= 7'b010_0100 ; 

   3 : seven_sega <= 7'b011_0000 ; 

   4 : seven_sega <= 7'b001_1001 ; 

   5 : seven_sega <= 7'b001_0010 ; 

   6 : seven_sega <= 7'b000_0010 ; 

   7 : seven_sega <= 7'b111_1000 ; 

   8 : seven_sega <= 7'b000_0000 ; 

   9 : seven_sega <= 7'b001_0000 ; 

   default: seven_sega<=7'b100_0000 ;    

  endcase 

   

pll_sys_rst pll_sys_rst_inst(   

  .clk_in(inclk), 

  .sys_clk(sys_clk), 
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  .BCD_clk(BCD_clk), 

  .sys_rst(sys_rst) 

  ); 

  

 us_ms_s_div us_ms_s_div_inst 

 ( 

  .sys_rst(sys_rst), 

  .sys_clk(sys_clk), 

  .us_f (us_f), 

  .ms_f (ms_f), 

  .s_f (s_f) 

 ); 

   

 reg [15:0] rom_q_r; 

 

 always@(posedge BCD_clk) 

  rom_q_r<=rom_q;   

 

 HEX_BCD HEX_BCD_inst( 

  .hex            (rom_q_r), 

  .ones           (ones), 

  .tens           (tens), 

  .hundreds       (hundreds), 

  .thousands      (thousands), 

  .ten_thousands  (ten_thousands) 

 ); 

  

 rom16x256 rom16x256_inst ( 

  .clka(sys_clk),    // input wire clka 

  .addra(sw),  //  input wire [7 : 0] addra 

  .douta(rom_q)  // output wire [15 : 0] douta 

 ); 

  

endmodule 
 

 

a. /ƻƳǇƛƭŜ 

b. [ƻŎƪ ǘƘŜ Ǉƛƴǎ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘǘ ōȅ 

ŘŜŦŀǳƭǘ 

Y9¸м aп 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 
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ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎŜǾŜƴψǎŜƎŀώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t tнп 

ǎŎŀƴώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ с {9Dψо±оψ5р ¢нп 

ǎŎŀƴώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ р {9Dψо±оψ5п wнр 

ǎŎŀƴώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ п {9Dψо±оψ5о Yнр 

ǎŎŀƴώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ о {9Dψо±оψ5н bму 

ǎŎŀƴώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ н {9Dψо±оψ5м wмт 

ǎŎŀƴώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5л wмс 

ǎǿώлϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²л bу 

ǎǿώмϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²м aр 

ǎǿώнϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²н tп 

ǎǿώоϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²о bп 

ǎǿώпϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

ǎǿώрϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

ǎǿώсϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²с wу 

ǎǿώтϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²т tу 

 

c. 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ 

 

CƛƎǳǊŜ фΦс ¢Ŝǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

(15) 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǎǳƳƳŀǊȅ ŀƴŘ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴ 

a. Iƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƛƴƛǘƛŀƭ ŦƛƭŜ ƻŦ wha ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ŘŜŎƻŘƛƴƎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘŜŎƻŘƛƴƎ ŀƴŘ 

ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎΦ 

b. ²ǊƛǘŜ ŀ ϝΦƳƛŦ ŦƛƭŜ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǎƛƴŜΣ ŎƻǎƛƴŜ ǿŀǾŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎΦ 

c. /ƻƳǇǊŜƘŜƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ŎƻƳōƛƴŜ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ ƻŦ wha ŀƴŘ t²a ǘƻ ŦƻǊƳ 

{t²a ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ǿŀǾŜŦƻǊƳΦ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ мл ¦ǎŜ 5ǳŀƭψǇƻǊǘ w!a ǘƻ wŜŀŘ ŀƴŘ ²ǊƛǘŜ CǊŀƳŜ 5ŀǘŀ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1) [ŜŀǊƴ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ŀƴŘ ǳǎŜ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a 

(2) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƭƻŎƪ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦǊŀƳŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

(3) [ŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƭƻŎƪ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦǊŀƳŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

(4) ¦ǎŜ L[! ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜŘ ŎƭƻŎƪ ŦǊŀƳŜ 

(5) 9ȄǘŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a 

(6) 5ŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘǊŜŜπǎǘŀƎŜ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ LƳǇƭŜƳŜƴǘ 

(1) DŜƴŜǊŀǘŜ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a ŀƴŘ t[[ 

a. мсπōƛǘ ǿƛŘǘƘΣ нрсπŘŜǇǘƘ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a 

b. н t[[Σ ōƻǘƘ рл aIȊ ƛƴǇǳǘΣ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ млл aIȊ ŀƴŘ нл aIȊ ƻǳǘǇǳǘǎ  

(2) 5ŜǎƛƎƴ ŀ мсπōƛǘ Řŀǘŀ ŦǊŀƳŜ 

a. 5ŀǘŀ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ŀƴ уπōƛǘ ŎƻǳƴǘŜǊΥ 5ŀǘŀҐϑϤŎƻǳƴǘŀΣŎƻǳƴǘŀϒ 

b. ¢ƘŜ L5 ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŦǊŀƳŜ ƛƴǇǳǘǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ όт ōƛǘǎ ŜȄǇǊŜǎǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ мну 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ Řŀǘŀ ŦǊŀƳŜǎύ 

c. мсπōƛǘ ŎƘŜŎƪǎǳƳ ǇǊƻǾƛŘŜǎ Řŀǘŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

1) мсπōƛǘ ŎƘŜŎƪǎǳƳ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜǎΣ ŘƛǎŎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎŀǊǊȅ ōƛǘ 

3) !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ŎƘŜŎƪǎǳƳ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΣ ŀǇǇŜƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜ Řŀǘŀ 

d. tǊƻǾƛŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜ Řŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘ ŘŀǘŀψƭŜƴ ōȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 

e. tŀŎƪŜǘΥ ²ƘŜƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪǎǳƳ ǇŀŎƪŀƎŜ ŀǊŜ ǿǊƛǘǘŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!aΣ 

ǘƘŜ ǳǎŜǊL5Σ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘ ŦƭŀƎ ŀǊŜ ǿǊƛǘǘŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƭƻŎŀǘƛƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!aΦ ¢ƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿ 

²ǊψŀŘŘǊ 5ŀǘŜκ CƭŀƎ wŘψŀŘŘǊ 

уΩƘŦŦ ϑǾŀƭƛŘΣ L5Σ ŘŀǘŀψƭŜƴϒ уΩƘŦŦ 

ΦΦΦ bκ! ΦΦΦ 

уΩƘƴƴҌн bκ! уΩƘƴƴҌн 

уΩƘƴƴҌм ϤŎƘŜŎƪǎǳƳҌм уΩƘƴƴҌм 

уΩƘƴƴ Řŀǘŀƴƴ уΩƘƴƴ 

ΦΦΦ ΦΦΦΦ ΦΦΦ 

уΩƘлм 5ŀǘŀм уΩƘлм 

уΩƘлл 5ŀǘŀл уΩƘлл 
 

f. wŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ƛƴ ŀƴ ŀƎǊŜŜŘ ƻǊŘŜǊ 

CƛǊǎǘƭȅΣ ǿǊƛǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ 

1) wŜŀŘ ǘƘŜ ŦƭŀƎ ƻŦ ǘƘŜ уϥƘŦŦ ŀŘŘǊŜǎǎ όŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘύΦ LŦ ǾŀƭƛŘҐмϥōлΣ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ǇǊƻŎŜŜŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇΣ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǿŀƛǘǎ 
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2) !ŘŘǊŜǎǎ Ǉƭǳǎ мΣ уΩƘŦŦҌм ƛǎ ŜȄŀŎǘƭȅ ȊŜǊƻΣ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ л ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŎƘŜŎƪǎǳƳ 

3) 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ Řŀǘŀ 

ƭŜƴƎǘƘΦ LŦ ǎƻΣ ǇǊƻŎŜŜŘǎ ǘƻ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇΣ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ǿǊƛǘǘŜƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎƘŜŎƪǎǳƳ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ 

4) ŎƘŜŎƪǎǳƳ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ǘƻ ƳŜƳƻǊȅ 

5) ²ǊƛǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ уϥƘŦŦΣ ǇŀŎƪŜǘ ƛǘ 

{ŜŎƻƴŘƭȅΣ ǊŜŀŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ 

1) LŘƭŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ŀŦǘŜǊ ǊŜǎŜǘ 

2) LƴƛǘΥ LƴƛǘƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ ǎŜǘ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ уΩƘŦŦ 

3) wŘψǇƛǇŜлΥ !ŘŘ ŀ ƭŀǘŜƴŎȅ όǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǊŜŀŘ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀǊŜ ōƻǘƘ ƭŀǘŎƘŜŘύΦ 

!ŘŘǊŜǎǎ ҌмΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀ ǇƛǇŜƭƛƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

4) wŜŀŘлΥ {Ŝǘ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƻ уΩƘŦŦΣ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ ŀƴŘ ƧǳŘƎŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ 

ǾŀƭƛŘ ōƛǘ ƛǎ ǾŀƭƛŘΦ 

LŦ ǾŀƭƛŘҐмΩōмΣ ŀŘŘǊŜǎǎ ҌмΣ ǇǊƻŎŜŜŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇ 

LŦ ǾŀƭƛŘҐмΩōлΣ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜŀŘȅ ȅŜǘΣ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ 

уΩƘŦŦ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴƛǘ ǎǘŀǘŜΦ 

5) wŜŀŘмΥ wŜŀŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ ŀƎŀƛƴ 

LŦ ǾŀƭƛŘҐмΩōмΣ ŀŘŘǊŜǎǎҌмΣ L5 ŀƴŘ Řŀǘŀ ƭŜƴƎǘƘ ŀǊŜ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜŜŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇ 

LŦ ǾŀƭƛŘҐмΩōлΣ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜŀŘȅ ȅŜǘΣ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ уΩƘŦŦΣ 

ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴƛǘ ǎǘŀǘŜΦ 

6) wŘψŘŀǘŀΥ 

wŜŀŘ Řŀǘŀ ŀƴŘ Ǉŀǎǎ ǘƻ Řŀǘŀ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

/ŀƭŎǳƭŀǘŜ ŎƘŜŎƪǎǳƳΣ ŘŀǘŀψƭŜƴ ς м 

5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ŘŀǘŀψƭŜƴ ƛǎ лΣ ƛŦ ǎƻΣ ŀƭƭ Řŀǘŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŀŘΣ ǇǊƻŎŜŜŘǎ 

ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇΣ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ 

7) ƎǊŘψŎƘǎǳƳΥ wŜŀŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŎƘŜŎƪǎǳƳ ŀƴŘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŎƘŜŎƪǎǳƳΦ 

/ƻǊǊŜŎǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǎŜǘ ǘƘŜ ŦƭŀƎ ƻŦ ǊŘψŜǊǊ 

8) ǊŘψŘƻƴŜΥ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ǎǘŜǇ ŎƭŜŀǊǎ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘ ŦƭŀƎ ƛƴ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ƻǇŜƴǎ ǘƘŜ ǿǊƛǘŜ 

ŜƴŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀŎƪŜǘΦ 

¢ƘƛǊŘƭȅΣ ǾŀƭƛŘ ƛǎ ǘƘŜ ƘŀƴŘǎƘŀƪŜ ǎƛƎƴŀƭΦ ¢Ƙƛǎ ŦƭŀƎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǊŜŀŘ ŀƴŘ 

ǿǊƛǘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ǎƻ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎƛƎƴŀƭ Ƴǳǎǘ ōŜ ŜƴǎǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ŘŜǎƛƎƴΦ {ŜŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƛƭŜǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

оΦtǊƻƎǊŀƳ 5ŜǎƛƎƴ 

(1) tƻǊǘ 

ƳƻŘǳƭŜ ŦǊŀƳŜψǊŀƳ 

ІόǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘŀǘŀψƭŜƴҐнрлύ 

ό 

ƛƴǇǳǘ     ƛƴŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ     ǊǎǘΣ       κκŜȄǘŜǊƴŀƭ ǊŜǎŜǘ  

ƛƴǇǳǘ   ώсΥлϐ ǎǿΣ       κκǳǎŜŘ ŀǎ ƛƴǇǳǘ L5 
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ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώсΥлϐ ƻL5Σ      κκǳǎŜŘ ŀǎ ƻǳǘǇǳǘ L5 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ    ǊŘψŘƻƴŜΣ  κκŦǊŀƳŜ ǊŜŀŘ ƛǎ ŘƻƴŜ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ  ǊŘψŜǊǊ  κκŦǊŀƳŜ ǊŜŀŘ Ƙŀǎ ŜǊǊƻǊǎ 

 

 

ύΤ 

(2) 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ώнΥлϐ ƳŜƳŀψƛŘƭŜҐлΣ 

     ƳŜƳŀψƛƴƛǘҐмΣ 

     ƳŜƳŀψǇƛǇŜлҐнΣ 

     ƳŜƳŀψǊŜŀŘлҐоΣ 

     ƳŜƳŀψǊŜŀŘмҐпΣ 

      ƳŜƳŀψǿǊψŘŀǘŀҐрΣ 

      ƳŜƳŀψǿǊψŎƘǎǳƳҐсΣ 

      ƳŜƳŀψǿǊψŘƻƴŜҐтΤ 

 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ώнΥлϐ  ƳŜƳōψƛŘƭŜҐлΣ 

      ƳŜƳōψƛƴƛǘҐмΣ 

      ƳŜƳōψǇƛǇŜлҐнΣ 

      ƳŜƳōψǊŜŀŘлҐоΣ 

      ƳŜƳōψǊŜŀŘмҐпΣ 

      ƳŜƳōψǊŘψŘŀǘŀҐрΣ 

      ƳŜƳōψǊŘψŎƘǎǳƳҐсΣ 

      ƳŜƳōψǊŘψŘƻƴŜҐтΤ 

(3) 5ŜŦƛƴŜ ŎƭƻŎƪ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 

ǿƛǊŜ    ǎȅǎψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ    ./5ψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ    ǎȅǎψǊǎǘΤ 

ǊŜƎ    ŜȄǘψŎƭƪΤ 

(4) 5ŜŦƛƴŜ ǘǿƻπǇƻǊǘ w!a ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

ǊŜƎ ώтΥлϐ  ŀŘŘǊψŀΤ 

ǊŜƎ ώмрΥлϐ ŘŀǘŀψŀΤ 

ǊŜƎ    ǿǊŜƴψŀΤ 

ǿƛǊŜ ώмрΥлϐ ǉψŀΤ 

 

ǊŜƎ ώтΥлϐ  ŀŘŘǊψōΤ 

ǊŜƎ    ǿǊŜƴψōΤ 

ǿƛǊŜ ώмрΥлϐ ǉψōΤ 

(5) ²ǊƛǘŜ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇŀǊǘƛŀƭ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

a. ²ǊƛǘŜ ǎǘǎǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

 

 ǊŜƎώсΥлϐ    ǳǎŜǊψƛŘΤ 

 ǊŜƎώтΥлϐ   ǿǊψƭŜƴΤ 
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 ǊŜƎώмрΥлϐ   ǿǊψŎƘǎǳƳΤ 

 ²ƛǊŜ      ǿǊψŘƻƴŜΤ 

 

 ǊŜƎώтΥлϐ    ŎƻǳƴǘŀΤ 

 ²ƛǊŜώтΥлϐ   ŎƻǳƴǘōҐϤŎƻǳƴǘŀΤ 

  

 wŜƎ        ŜȄǘψǊǎǘΤ 

 wŜƎ ώнΥлϐ    ǎǘŀΤ 

 ǊŜƎώнΥлϐ    ǎǘŀψƴȄǘΤ 

b. wŜŀŘ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ǊŜƎώмрΥлϐ   ǊŘψŎƘǎǳƳΤ 

ǊŜƎώтΥлϐ    ǊŘψƭŜƴΤ 

ǊŜƎώмрΥлϐ   ǊŘψŘŀǘŀΤ 

 

wŜƎ       ŜȄǘψǊǎǘΤ 

ǊŜƎώнΥлϐ    ǎǘōΤ 

ǊŜƎώнΥлϐ    ǎǘōψƴȄǘΤ 

(6) 5ŀǘŀ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ŎƻǳƴǘŜǊ 

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ./5ψŎƭƪύ 

 ŜȄǘψǊǎǘғҐǊǎǘΤ 

 

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

 Ŏƻǳƴǘŀ   ғҐлΤ 

 ǳǎŜǊψƛŘ  ғҐлΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 Ŏƻǳƴǘŀ ғҐŎƻǳƴǘŀҌмΤ 

 ǳǎŜǊψƛŘғҐǎǿΤ 

 9ƴŘ 

(7) ²ǊƛǘŜ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ 

a. CƛǊǎǘ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ǎǘŀƎŜǎ 

ŀǎǎƛƎƴ ǿǊψŘƻƴŜҐόǿǊψƭŜƴҐҐŘŀǘŀψƭŜƴπмύΤκκ¢Ƙƛƴƪ ǿƘȅ ǳǎƛƴƎ ǿǊψƭŜƴҐҐŘŀǘŀψƭŜƴπм 

                              κκƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǿǊψƭŜƴҐҐŘŀǘŀψƭŜƴ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

 ǎǘŀҐƳŜƳŀψƛŘƭŜΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ  

   ǎǘŀҐǎǘŀψƴȄǘΤ 

  

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜ όǎǘŀύ 

ƳŜƳŀψƛŘƭŜ  Υ ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψƛƴƛǘΤ 
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ƳŜƳŀψƛƴƛǘ  Υ ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψǇƛǇŜлΤ 

 

ƳŜƳŀψǇƛǇŜл Υ ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψǊŜŀŘлΤ 

 

ƳŜƳŀψǊŜŀŘл ΥōŜƎƛƴ 

 ƛŦόΗǉψŀώмрϐύ 

 ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψǊŜŀŘмΤ 

 ŜƭǎŜ 

 ǎǘŀψƴȄǘҐǎǘŀΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳŀψǊŜŀŘмΥōŜƎƛƴ 

 ƛŦόΗǉψŀώмрϐύ 

 ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψǿǊψŘŀǘŀΤ 

 ŜƭǎŜ 

 ǎǘŀψƴȄǘҐǎǘŀΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳŀψǿǊψŘŀǘŀΥ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόǿǊψŘƻƴŜύ 

 ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψǿǊψŎƘǎǳƳΤ 

 ŜƭǎŜ 

 ǎǘŀψƴȄǘҐǎǘŀΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳŀψǿǊψŎƘǎǳƳΥ  ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψǿǊψŘƻƴŜΤ 

ƳŜƳŀψǿǊψŘƻƴŜΥ ǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψƛƴƛǘΤ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎǘŀψƴȄǘҐƳŜƳŀψƛŘƭŜΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

b. ¢ƘƛǊŘ ǎǘŀƎŜ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ŎŀǎŜ όǎǘŀύ 

ƳŜƳŀψƛŘƭŜΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψŀғҐуϥƘŦŦΤ 

ǿǊŜƴψŀғҐмϥōлΤ 

ŘŀǘŀψŀғҐмсϥōлΤ 

ǿǊψƭŜƴғҐуϥōлΤ 

ǿǊψŎƘǎǳƳғҐлΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳŀψƛƴƛǘΣƳŜƳŀψǇƛǇŜлΣƳŜƳŀψǊŜŀŘлΣƳŜƳŀψǊŜŀŘмΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψŀғҐуϥƘŦŦΤ 

ǿǊŜƴψŀғҐмϥōлΤ 

ŘŀǘŀψŀғҐмсϥōлΤ 

ǿǊψƭŜƴғҐуϥōлΤ 

ǿǊψŎƘǎǳƳғҐлΤ 

ŜƴŘ 
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ƳŜƳŀψǿǊψŘŀǘŀΥōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψŀғҐŀŘŘǊψŀҌмΤ 

ǿǊŜƴψŀғҐмϥōмΤ 

ŘŀǘŀψŀғҐϑŎƻǳƴǘōΣŎƻǳƴǘŀϒΤ 

ǿǊψƭŜƴғҐǿǊψƭŜƴҌмΤ 

 

ǿǊψŎƘǎǳƳғҐǿǊψŎƘǎǳƳҌϑŎƻǳƴǘōΣŎƻǳƴǘŀϒΤ 

ŜƴŘ 

 

 

ƳŜƳŀψǿǊψŎƘǎǳƳΥōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψŀғҐŀŘŘǊψŀҌмΤ 

ǿǊψƭŜƴғҐǿǊψƭŜƴҌмΤ 

ǿǊŜƴψŀғҐмϥōмΤ 

ŘŀǘŀψŀғҐόϤǿǊψŎƘǎǳƳύҌмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

 

ƳŜƳŀψǿǊψŘƻƴŜΥōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψŀғҐуϥƘŦŦΤ 

ǿǊŜƴψŀғҐмϥōмΤ 

ŘŀǘŀψŀғҐϑмϥōмΣǳǎŜǊψƛŘΣǿǊψƭŜƴϒΤ 

ŜƴŘ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

(8) wŜŀŘ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ 

a. CƛǊǎǘ ǎǘŀƎŜ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƛŦόΗŜȄǘψǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

 ǎǘōҐƳŜƳōψƛŘƭŜΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ  

   ǎǘōҐǎǘōψƴȄǘΤ 

b. {ŜŎƻƴŘ ǎǘŀƎŜ 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜ όǎǘōύ 

ƳŜƳōψƛŘƭŜ  Υ ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψƛƴƛǘΤ 

 

ƳŜƳōψƛƴƛǘ  Υ ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψǇƛǇŜлΤ 

 

ƳŜƳōψǇƛǇŜл Υ ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψǊŜŀŘлΤ 

 

ƳŜƳōψǊŜŀŘл ΥōŜƎƛƴ 

 ƛŦόǉψōώмрϐύ 

 ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψǊŜŀŘмΤ 
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 ŜƭǎŜ 

 ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψƛƴƛǘΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳōψǊŜŀŘмΥōŜƎƛƴ 

 ƛŦόǉψōώмрϐύ 

 ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψǊŘψŘŀǘŀΤ 

 ŜƭǎŜ 

 ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψƛƴƛǘΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳōψǊŘψŘŀǘŀΥ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόǊŘψŘƻƴŜύ 

 ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψǊŘψŎƘǎǳƳΤ 

 ŜƭǎŜ 

 ǎǘōψƴȄǘҐǎǘōΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳōψǊŘψŎƘǎǳƳΥ  ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψǊŘψŘƻƴŜΤ 

ƳŜƳōψǊŘψŘƻƴŜΥ ǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψƛƴƛǘΤ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǎǘōψƴȄǘҐƳŜƳōψƛŘƭŜΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

c. ¢ƘƛǊŘ ǎǘŀƎŜΦ ¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ŎŀǎŜόǎǘōύ 

ƳŜƳōψƛŘƭŜΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψōғҐуϥƘŦŦΤ 

ǊŘψŘŀǘŀғҐлΤ 

ǊŘψŎƘǎǳƳғҐлΤ 

ǿǊŜƴψōғҐмϥōлΤ 

ǊŘψƭŜƴғҐуϥōлΤ 

ƻL5ғҐтϥōлΤ 

ǊŘψŜǊǊғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

 

ƳŜƳōψƛƴƛǘΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψōғҐуϥƘŦŦΤ 

ǊŘψŘŀǘŀғҐлΤ 

ǊŘψŎƘǎǳƳғҐлΤ 

ǿǊŜƴψōғҐмϥōлΤ 

ǊŘψƭŜƴғҐуϥōлΤ 

ƻL5ғҐтϥōлΤ 

ǊŘψŜǊǊғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘƳŜƳōψǇƛǇŜлΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψōғҐуϥōлΤ 

ŜƴŘ 
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ƳŜƳōψǊŜŀŘлΥ ōŜƎƛƴ 

ƛŦόǉψōώмрϐύ 

ŀŘŘǊψōғҐŀŘŘǊψōҌмϥōмΤ 

ŜƭǎŜ 

ŀŘŘǊψōғҐуϥƘŦŦΤ 

 

ǊŘψŘŀǘŀғҐлΤ 

ǊŘψŎƘǎǳƳғҐлΤ 

ǿǊŜƴψōғҐмϥōлΤ 

ǊŘψƭŜƴғҐуϥōлΤ 

ƻL5ғҐтϥōлΤ 

ŜƴŘ 

ƳŜƳōψǊŜŀŘмΥ ōŜƎƛƴ 

ƛŦόǉψōώмрϐύ 

ŀŘŘǊψōғҐŀŘŘǊψōҌмϥōмΤ 

ŜƭǎŜ 

ŀŘŘǊψōғҐуϥƘŦŦΤ 

 

ǊŘψŘŀǘŀғҐлΤ 

ǊŘψŎƘǎǳƳғҐлΤ 

ǿǊŜƴψōғҐмϥōлΤ 

ǊŘψƭŜƴғҐǉψōώтΥлϐΤ 

ƻL5ғҐǉψōώмпΥуϐΤ 

ŜƴŘ 

 

ƳŜƳōψǊŘψŘŀǘŀΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψōғҐŀŘŘǊψōҌмϥōмΤ 

ǊŘψŘŀǘŀғҐǉψōΤ 

ǊŘψŎƘǎǳƳғҐǊŘψŎƘǎǳƳҌǊŘψŘŀǘŀΤ 

ǿǊŜƴψōғҐмϥōлΤ 

ǊŘψƭŜƴғҐǊŘψƭŜƴπмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

 

ƳŜƳōψǊŘψŎƘǎǳƳΥ ōŜƎƛƴ 

 ŀŘŘǊψōғҐуϥƘŦŦΤ 

 ǿǊŜƴψōғҐмϥōлΤ 

 

 ƛŦόΗǊŘψŎƘǎǳƳύκκ5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ǊŘψŎƘǎǳƳ ƛǎ ƴƻǘ лΣ ŜƭǎŜ ŜǊǊƻǊ ƻŎŎǳǊǎ ǿƘŜƴ ǊŜŀŘƛƴƎ Řŀǘŀ 

 ǊŘψŜǊǊғҐмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

 

ƳŜƳōψǊŘψŘƻƴŜΥ ōŜƎƛƴ 

ŀŘŘǊψōғҐуϥƘŦŦΤ 

ǿǊŜƴψōғҐмϥōмΤ 
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ŜƴŘ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥΤ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύōŜƎƛƴ 

ƛŦόǎǘōҐҐƳŜƳōψǊŘψŘŀǘŀύ 

ǊŘψŘƻƴŜҐόǊŘψƭŜƴҐҐлύΤ 

ŜƭǎŜ 

ǊŘψŘƻƴŜҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

(9) LƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ŘǳŀƭψǇƻǊǘ w!a ŀƴŘ t[[ 

κκLƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a 

ŘǇψǊŀƳ ŘǇψǊŀƳψƛƴǎǘ 

ό 

ΦŀŘŘǊŜǎǎψŀόŀŘŘǊψŀύΣ 

ΦŀŘŘǊŜǎǎψōόŀŘŘǊψōύΣ 

ΦŎƭƻŎƪ  όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦŘŀǘŀψŀ  όŘŀǘŀψŀύΣ 

ΦŘŀǘŀψō  όмсϥōлύΣ 

ΦǿǊŜƴψŀ όǿǊŜƴψŀύΣ 

ΦǿǊŜƴψōόǿǊŜƴψōύΣ 

Φǉψŀ όǉψŀύΣ 

Φǉψō όǉψōύ 

ύΤ 

 

κκLƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ t[[  

ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘ ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘψƛƴǎǘ 

ό 

ΦƛƴŎƭƪ όƛƴŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

Φ./5ψŎƭƪό./5ψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ όǎȅǎψǊǎǘύ 

 

ύΤ 

 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

пΦ[ƻŎƪ ǘƘŜ tƛƴǎΣ /ƻƳǇƛƭŜΣ ŀƴŘ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƻ ¢ƘŜ .ƻŀǊŘ ǘƻ ¢Ŝǎǘ 

(1) tƛƴ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

ƛƴŎƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ƻL5ψǊώлϐ [95 л [95л bмт 



109 

 

ƻL5ψǊώмϐ [95 м [95м aмф 

ƻL5 ψǊώнϐ [95 н [95н tмс 

ƻL5 ψǊώоϐ [95 о [95о bмс 

ƻL5 ψǊώпϐ [95 п [95п bмф 

ƻL5ψǊ ώрϐ [95 р [95р tмф 

ƻL5ψǊ ώсϐ [95 с [95с bнп 

ǎǿώлϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²л bу 

ǎǿώмϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²м aр 

ǎǿώнϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²н tп 

ǎǿώоϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²о bп 

ǎǿώпϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

ǎǿώрϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

ǎǿώсϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²с wу 

ǊŘψŜǊǊψǊ wŜŀŘ ŜǊǊƻǊ ŦƭŀƎ {9Dψt! tнп 

ǊŘψŘƻƴŜψǊ 5ǳŀƭπǇƻǊǘ ŜƴŘ 

ǊŜŀŘƛƴƎ 

{9Dψt. Yнс 

ǿŜƛȄǳŀƴ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5л wмс 

 

(2) 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 

 

CƛƎǳǊŜ млΦм 5ǳŀƭψǇƻǊǘ w!a ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎΣ {²сϤ{²л όǿǊƛǘŜ L5ύ ŀƴŘ ǊŜŀŘ L5 ό[95ǎύ ŀǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΦ !ƴŘ ƴƻ 

ŜǊǊƻǊ ǊŜŀŘƛƴƎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀƴŘ ǿǊƛǘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ L[! ǇƭƻǘΦ 
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рΦ¦ǎŜ L[! ǘƻ hōǎŜǊǾŜ 5ǳŀƭψǇƻǊǘ w!a wŜŀŘ ŀƴŘ ²ǊƛǘŜ 

(1) ¢ƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎȅƴŜǊƎȅ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ 

ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ п ƘŜǊŜΣ ǊŜŎƻƳǇƛƭŜ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘΦ ¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǘŜǎǘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǳǎƛƴƎ 

ƭƻƴƎ ŘŀǘŀΦ 

 

ƳƻŘǳƭŜ ŦǊŀƳŜψǊŀƳ 

ІόǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘŀǘŀψƭŜƴҐпύ 

ό 

ƛƴǇǳǘ ƛƴŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ ǊǎǘΣ       κκŜȄǘŜǊƴŀƭ ǊŜǎŜǘ  

ƛƴǇǳǘ ώсΥлϐǎǿΣ       κκǳǎŜŘ ŀǎ ƛƴǇǳǘ L5 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎώсΥлϐ ƻL5Σ      κκǳǎŜŘ ŀǎ ƻǳǘǇǳǘ L5 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ  ǊŘψŘƻƴŜΣ  κκŦǊŀƳŜ ǊŜŀŘ ƛǎ ŘƻƴŜ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ   ǊŘψŜǊǊ κκŦǊŀƳŜ ǊŜŀŘ Ƙŀǎ ŜǊǊƻǊǎ 

 

ύΤ 

 

(2) L[! ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ млΦн 

 

 CƛƎǳǊŜ млΦн {ƛƎƴŀƭǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊƳ L[!  

  

(3) hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘ 

a. hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ƘŀƴŘǎƘŀƪŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a 

5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǊŜŀŘƛƴƎ ƛǎ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ ǿǊƛǘǘŜƴΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ 

ǿǊƛǘŜ ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ ōƭƻŎƪŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ 

b. hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ǎǘŀǘǳǎ 

wŘψŘƻƴŜΣ ǊŘψŜǊǊ 

{Ŝǘ ǊŘψŜǊǊ Ґ мΣ ƻǊ ǘƘŜ ǊƛǎƛƴƎ ŜŘƎŜ ƛǎ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ 

ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘΦ 

hōǎŜǊǾŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǿǊŜƴψŀΣ ǿǊŜƴψō ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƧǳƳǇ ŀǊŜ ǎǘǊƛŎǘƭȅ 

ƳŀǘŎƘŜŘ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘǎΦ 
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сΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ {ǳƳƳŀǊȅ ŀƴŘ wŜŦƭŜŎǘƛƻƴ 

(1) wŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘǎΦ Iƻǿ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ŀƴ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƳŀƴŘΣ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ 

ƳƻŘŜƭ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ Ŧƛƴŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴΦ 

(2) aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƛŦΦΦΦŜƭǎŜ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘΦ 

(3) CƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ LŦ ǘƘŜ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŎƭƻŎƪǎ ŀǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘΣ ƛǘ ōŜŎƻƳŜǎ ŀƴ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΣ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ƘŀƴŘǎƘŀƪŜΦ 

(4) !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊ Ƙƻǿ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ Řŀǘŀ 

ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ŜƳōŜŘŘŜŘ /t¦ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ŀƴŘ 5{t ŎƘƛǇ 

ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

(5) Iƻǿ ǘƻ ōǳƛƭŘ L¢/a ǿƛǘƘ ŘǳŀƭπǇƻǊǘ w!a ŀƴŘ 5¢/a ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ /t¦ ŘŜǎƛƎƴΦ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ мм !ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ {ŜǊƛŀƭ tƻǊǘ 5ŜǎƛƎƴ ŀƴŘ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ  

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

(1).ŜŎŀǳǎŜ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭΣ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜōǳƎƎƛƴƎΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ Ǿƛǘŀƭ ƛƴ CtD! ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

(2)[ŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ƘŀƴŘǎƘŀƪŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΣ Řŀǘŀ ŦǊŀƳŜ 

(3)aŀǎǘŜǊ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

(4)wŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǇŀŎƪŜǘ 

(5)[ŜŀǊƴƛƴƎ CLCh  

(6)Wƻƛƴǘ ŘŜōǳƎƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ŎƻƳƳƻƴ ŘŜōǳƎƎƛƴƎ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƻŦ t/ ό{{/haΣ ǘŜǊŀǘŜǊƳΣ ŜǘŎΦύ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ LƳǇƭŜƳŜƴǘ 

(1) 5ŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŦǳƭƭπŘǳǇƭŜȄ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ¢ȄΣ wȄ 

(2) .ŀǳŘ ǊŀǘŜ ƻŦ ммрнл ōǇǎΣ уπōƛǘ ŘŀǘŀΣ м ǎǘŀǊǘ ōƛǘΣ м ƻǊ н ǎǘƻǇ ōƛǘǎ 

(3) wŜŎŜƛǾŜ ōǳŦŦŜǊ όwȄ CLChύΣ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ōǳŦŦŜǊ ό¢Ȅ CLChύ 

(4) CƻǊƳƛƴƎ ŀ Řŀǘŀ ǇŀŎƪŜǘ 

(5) tŀŎƪŜǘ ǇŀǊǎƛƴƎ 

оΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 5ŜǎƛƎƴ 

(1) .ǳƛƭŘ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƴŀƳŜŘ ǳŀǊǘψŦǊŀƳŜΣ ǎŜƭŜŎǘ ·/т!млл¢CDDстсπн ŦƻǊ ŘŜǾƛŎŜΦ 

(2) !ŘŘ ƴŜǿ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜŘ ǳŀǊǘψǘƻǇΣ ŀŘŘ ŀ t[[ όŎŀƴ ōŜ ŎƻǇƛŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘύ 

ƳƻŘǳƭŜ ǳŀǊǘψǘƻǇ 

ό 

ƛƴǇǳǘ    ƛƴŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ ǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ    ōŀǳŘψǎŜƭΣ 

ƛƴǇǳǘ ǊȄΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ƛƴǘȄ 

ύΤ 

 

ǿƛǊŜ  ǎȅǎψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ  ǳŀǊǘψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ   ǎȅǎψǊǎǘΤ 

ǿƛǊŜ  ǳŀǊǘψǊǎǘΤ 

 

ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘ ǇƭƭψǎȅǎψǊǎǘψƛƴǎǘ 

ό 

ΦƛƴŎƭƪ όƛƴŎƭƪύΣ 
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ΦǎȅǎψŎƭƪ όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǳŀǊǘψŎƭƪ όǳŀǊǘψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦǳŀǊǘψǊǎǘόǳŀǊǘψǊǎǘύ 

 

ύΤ 

 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

 

(3) bŜǿ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŦƛƭŜ 

a. LƴǇǳǘ ŎƭƻŎƪ тΦотнуaIȊ όсп ǘƛƳŜǎ ммрнллύΦ ¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǾŀƭǳŜ ƛǎ тΦоттлпфaIȊΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ t[[ ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜƎŜǊ ŘƛǾƛǎƛƻƴΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ 

ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ƭŀǊƎŜΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘƻǇ ōƛǘ ƛƴ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ ммΦмΦ 

CƛƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ 

1) LƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǘǿƻπǎǘŀƎŜ t[[ ŦƻǊ ŀ ŦƛƴŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

2) ¢ƘŜ ǎǘƻǇ ōƛǘ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ н ōƛǘǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊΦ 

¢Ƙƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŘŜŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ƛƴǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ƛǎ тΦотну aIȊΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ ммΦм t[[ ǎŜǘǘƛƴƎ 

b. {ǳǇǇƻǊǘŜŘ ōŀǳŘ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ммрнлл̆ ртслл̆оуплл̆мфнлл  

c. ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ƛǎ ммрнлл 

(4) 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ 

a. LƴǎǘŀƴǘƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎŜǘ ƛǘ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ 

ǿƛǊŜ        ǘȄψōŀƴŘΤ 

ǿƛǊŜ     ǘȄψōŀƴŘΤ 

ōŀǳŘψǊŀǘŜ 
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ІόΦŘƛǾόспύύ 

 ōŀǳŘψǊŀǘŜψƛƴǎǘ 

ό 

ΦǊǎǘ   όǳŀǊǘψǊǎǘύΣ 

ΦƛƴŎƭƪ  όǳŀǊǘψŎƭƪύΣ 

ΦōŀǳŘψǎŜƭ  όōŀǳŘψǎŜƭύΣ 

ΦōŀǳŘψǘȄ  όōŀǳŘψǘȄύΣ 

ύΤ 

 

b. .ŀǳŘ ǊŀǘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 

ȫǘƛƳŜǎŎŀƭŜ мƴǎ κ млǇǎ 

ƳƻŘǳƭŜ ōŀǳŘψǊŀǘŜ 

ІόǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘƛǾҐспύ 

ό 

 

ƛƴǇǳǘ           ǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ           ƛƴŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ     ώмΥлϐ ōŀǳŘψǎŜƭΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ     ōŀǳŘψǘȄΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ      ōŀǳŘψǊȄ 

 

 

ύΤ 

 

κκ{ŜƴŘ ōŀǳŘ ǊŀǘŜΣ ŎƭƻŎƪ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

ǿƛǊŜ ώуΥлϐ ŦǊǉψŘƛǾψǘȄΤ 

ŀǎǎƛƎƴ ŦǊǉψŘƛǾψǘȄҐόōŀǳŘψǎŜƭҐҐнϥōлύΚфϥŘсоΥ 

          όōŀǳŘψǎŜƭҐҐнϥōлмύΚфϥŘмнтΥ 

          όōŀǳŘψǎŜƭҐҐнϥōмлύΚфϥŘнррΥфϥŘрммΤ 

    

      

ǊŜƎ ώуΥлϐ ŎƻǳƴǘψǘȄҐфϥŘлΤ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ƛƴŎƭƪύ 

ƛŦόǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

  ŎƻǳƴǘψǘȄ  ғҐфϥŘлΤ 

  ōŀǳŘψǘȄ ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόŎƻǳƴǘψǘȄҐҐŦǊǉψŘƛǾψǘȄύ ōŜƎƛƴ 

   ŎƻǳƴǘψǘȄ ғҐфϥŘлΤ 

   ōŀǳŘψǘȄғҐмϥōмΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ŎƻǳƴǘψǘȄғҐŎƻǳƴǘψǘȄҌмϥōмΤ 
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 ōŀǳŘψǘȄғҐмϥōлΤ 

 ŜƴŘ 

  

ŜƴŘ 

 

κκ!ŎŎŜǇǘ ǇŀǊǘƛŀƭ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ ŘŜǎƛƎƴ 

ǿƛǊŜ ώсΥлϐ ŦǊǉψŘƛǾψǊȄΤ 

ŀǎǎƛƎƴ ŦǊǉψŘƛǾψǊȄҐόōŀǳŘψǎŜƭҐҐнϥōлύΚтϥŘтΥ 

          όōŀǳŘψǎŜƭҐҐнϥōлмύΚтϥŘмрΥ 

          όōŀǳŘψǎŜƭҐҐнϥōмлύΚтϥŘомΥтϥŘсоΤ 

    

      

ǊŜƎ ώуΥлϐ ŎƻǳƴǘψǊȄҐфϥŘлΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ƛƴŎƭƪύ 

ƛŦόǊǎǘύ ōŜƎƛƴ 

  ŎƻǳƴǘψǊȄ  ғҐфϥŘлΤ 

  ōŀǳŘψǊȄ ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόŎƻǳƴǘψǊȄҐҐŦǊǉψŘƛǾψǊȄύ ōŜƎƛƴ 

   ŎƻǳƴǘψǊȄ ғҐфϥŘлΤ 

   ōŀǳŘψǊȄғҐмϥōмΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ŎƻǳƴǘψǊȄғҐŎƻǳƴǘψǊȄҌмϥōмΤ 

 ōŀǳŘψǊȄғҐмϥōлΤ 

 ŜƴŘ 

  

ŜƴŘ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

 

(5) 5ŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ōǳŦŦŜǊ ŦƛƭŜ ǘȄψōǳŦ 

a. уπōƛǘ CLChΣ ŘŜǇǘƘ ƛǎ нрсΣ ǊŜŀŘκǿǊƛǘŜ ŎƭƻŎƪ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴΣ Ŧǳƭƭ ŦƭŀƎΣ ǊŜŀŘ ŜƳǇǘȅ ŦƭŀƎ 

b. LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ƘŀƴŘǎƘŀƪŜ 

1) Ǌǎǘ ǊŜǎŜǘ ǎƛƎƴŀƭ 

2) ǿǊψŎƭƪ ǿǊƛǘŜ ŎƭƻŎƪ 

3) ǘȄψŎƭƪ ǎŜƴŘ ŎƭƻŎƪ 

4) уπōƛǘ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ ǘȄψŘŀǘŀ 

5) ǿǊψŜƴ ǿǊƛǘŜ ŜƴŀōƭŜ 

6) ŎǘǊƭ ǿǊƛǘŜǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŀ Řŀǘŀ ƻǊ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ 

7) ǊŘȅ ōǳŦŦŜǊ ǊŜŀŘȅΣ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǇǘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ Řŀǘŀ ŦǊŀƳŜ 

c. {ŜƴŘ ōǳŦŦŜǊ ƛƴǎǘŀƴǘƛŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ 

ǘȄψōǳŦ  
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ІόΦ¢·ψ.L¢ψ[9bόуύΣΦ{¢htψ.L¢όнύύ 

ǘȄψōǳŦψƛƴǎǘ 

ό 

ΦǎȅǎψǊǎǘ   όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦǳŀǊǘψǊǎǘ  όǳŀǊǘψǊǎǘύΣ 

ΦǿǊψŎƭƪ   όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǘȄψŎƭƪ   όǳŀǊǘψŎƭƪύΣ 

ΦǘȄψōŀǳŘ   όǘȄψōŀǳŘύΣ 

ΦǘȄψǿǊŜƴ   όǘȄψǿǊŜƴύΣ 

ΦǘȄψŎǘǊƭ    όǘȄψŎǘǊƭύΣ 

ΦǘȄψŘŀǘŀƛƴ όǘȄψŘŀǘŀύΣ 

ΦǘȄψŘƻƴŜ    όǘȄψŘƻƴŜύΣ 

ΦǘȄōǳŦψǊŘȅ όǘȄōǳŦψǊŘȅύΣ 

ΦǘȄψƻǳǘ    όǘȄψƻǳǘύ 

 

ύΤ 

d. {ŜƴŘ ōǳŦŦŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 

ȫǘƛƳŜǎŎŀƭŜ мƴǎ κ млǇǎ 

ƳƻŘǳƭŜ ǘȄψōǳŦ 

Іό 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ¢·ψ.L¢ψ[9bҐуΣ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ {¢htψ.L¢Ґм  

ύ 

ό 

ƛƴǇǳǘ          ǎȅǎψǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ    ǳŀǊǘψǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ          ǿǊψŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ          ǘȄψŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ    ǘȄψōŀǳŘΣ 

ƛƴǇǳǘ          ǘȄψǿǊŜƴΣ 

ƛƴǇǳǘ    ǘȄψŎǘǊƭΣ 

ƛƴǇǳǘ    ǘȄψŘƻƴŜΣ 

ƛƴǇǳǘ   ώтΥлϐ ǘȄψŘŀǘŀƛƴΣ 

ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎ   ǘȄōǳŦψǊŘȅΣ 

ƻǳǘǇǳǘ    ǘȄψƻǳǘ 

 

ύΤ 

 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ   ώнΥлϐ ¢·²wψL5[9ҐлΣ 

                  ¢·²wψw{¢ҐмΣ 

      ¢·²wψLbL¢ҐнΣ 

      ¢·²wψ²!L¢ҐоΣ 

      ¢·²wψ²w  ҐпΣ 

      ¢·²wψ5hb9ҐрΤ 
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ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ   ώнΥлϐ ¢·w5ψL5[9  ҐлΣ 

      ¢·w5ψLbL¢  ҐмΣ 

      ¢·w5ψ²!L¢л ҐнΣ 

      ¢·w5ψ²!L¢м ҐоΣ 

      ¢·w5ψ{9b5л ҐпΣ 

      ¢·w5ψ{9b5м ҐрΣ 

      ¢·w5ψ5hb9  ҐсΤ 

 

ǊŜƎ     ǿǊψŎƭǊҐмϥōмΤ 

ǊŜƎ   ǿǊψŜƴΤ 

ǊŜƎ ώуΥлϐ ǿǊψŘŀǘŀΤ 

ǊŜƎ  ώрΥлϐŘŜƭŀȅΤ 

ǿƛǊŜ      ǊǎǘψŘƻƴŜҐόŘŜƭŀȅҐҐлύΤ 

 

 

ǿƛǊŜ        ǘǊŀƴǎψǊŘȅΤκκŦǊƻƳ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƳƻŘǳƭŜ 

 

ǿƛǊŜ   ǿǊψŦǳƭƭΤ 

 

ǊŜƎ   ǊŘψŀŎƪΤ 

ǿƛǊŜ  ώуΥлϐ ǘȄōǳŦψǉΤ 

ǊŜƎ     ǘȄψŜƴΤ 

ǊŜƎ ώтΥлϐ ǘȄψƭŜƴΤ 

 

ǿƛǊŜ        ǊŘψŜƳǇǘȅΤ 

ǊŜƎ ώтΥлϐ ǘȄψŘŀǘŀΤ 

 

 

ǊŜƎ ώнΥлϐ ǿǊψǎǘΣǿǊψǎǘψƴȄǘΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǿǊψŎƭƪύ 

ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ 

ǿǊψǎǘғҐ¢·²wψL5[9Τ 

ŜƭǎŜ 

ǿǊψǎǘғҐǿǊψǎǘψƴȄǘΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ ōŜƎƛƴ 

 ŎŀǎŜόǿǊψǎǘύ 

  ¢·²wψL5[9Υ ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψw{¢Τ 

  ¢·²wψw{¢Υ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǊǎǘψŘƻƴŜύ 

    ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψLbL¢Τ 

    ŜƭǎŜ 
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    ǿǊψǎǘψƴȄǘҐǿǊψǎǘΤ 

  ŜƴŘ 

  ¢·²wψLbL¢Υ ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψ²!L¢Τ 

  ¢·²wψ²!L¢ΥōŜƎƛƴ 

   ƛŦόΗǿǊψŦǳƭƭύ 

   ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψ²wΤ 

   ŜƭǎŜ 

   ǿǊψǎǘψƴȄǘҐǿǊψǎǘΤ 

  ŜƴŘ 

  ¢·²wψ²wΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόǘȄψŘƻƴŜύ 

   ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψ5hb9Τ 

   ŜƭǎŜ ƛŦόǿǊψŦǳƭƭύ 

   ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψ²!L¢Τ 

   ŜƭǎŜ 

   ǿǊψǎǘψƴȄǘҐǿǊψǎǘΤ 

  ŜƴŘ 

  ¢·²wψ5hb9Υ ōŜƎƛƴ 

   ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ¢·²wψLbL¢Τ 

  ŜƴŘ 

 ŜƴŘŎŀǎŜ 

ŜƴŘ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǿǊψŎƭƪύ ōŜƎƛƴ 

 

ƛŦόǿǊψǎǘҐҐ¢·²wψL5[9ύ ōŜƎƛƴ 

 ǿǊψŎƭǊ ғҐмϥōмΤ 

 ǿǊψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

 ǿǊψŘŀǘŀғҐфϥōлΤ 

 ǘȄōǳŦψǊŘȅ ғҐмϥōлΤ 

 ŘŜƭŀȅ      ғҐомΤ 

 

ŜƴŘ 

ƛŦόǿǊψǎǘҐҐ¢·²wψw{¢ύ ōŜƎƛƴ 

 ŘŜƭŀȅғҐŘŜƭŀȅπмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

ƛŦόǿǊψǎǘҐҐ¢·²wψLbL¢ύ ōŜƎƛƴ 

 ǿǊψŎƭǊ ғҐмϥōлΤ 

 ǿǊψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

 ǿǊψŘŀǘŀғҐфϥōлΤ 

 ǘȄōǳŦψǊŘȅ ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

 

ƛŦόǿǊψǎǘҐҐ¢·²wψ²!L¢ύ ōŜƎƛƴ 
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 ǿǊψŎƭǊ ғҐмϥōлΤ 

 ǿǊψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

 ǿǊψŘŀǘŀғҐфϥōлΤ 

 ǘȄōǳŦψǊŘȅ ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

 

ƛŦόǿǊψǎǘҐҐ¢·²wψ²wύ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǘȄψŘƻƴŜύ 

    ǘȄōǳŦψǊŘȅ ғҐмϥōлΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ǘȄōǳŦψǊŘȅ ғҐмϥōмΤ 

     

 ƛŦόǘȄψǿǊŜƴύ ōŜƎƛƴ 

 ǿǊψŜƴ  ғҐмϥōмΤ 

 ǿǊψŘŀǘŀғҐϑǘȄψŎǘǊƭΣǘȄψŘŀǘŀƛƴϒΤ 

 ŜƴŘ 

  

ŜƴŘ 

 

ƛŦόǿǊψǎǘҐҐ¢·²wψ5hb9ύ ōŜƎƛƴ 

 ǿǊψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

 ǿǊψŘŀǘŀғҐфϥōлΤ 

 ǘȄōǳŦψǊŘȅ ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

 

ŜƴŘ 

 

 

ǊŜƎ ώнΥлϐ ǊŘψǎǘΣǊŘψǎǘψƴȄǘΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǘȄψŎƭƪύ 

ƛŦόǳŀǊǘψǊǎǘύ 

ǊŘψǎǘғҐ¢·w5ψL5[9Τ 

ŜƭǎŜ 

ǊŘψǎǘғҐǊŘψǎǘψƴȄǘΤ 

 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόǊŘψǎǘύ 

¢·w5ψL5[9ΥǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψLbL¢Τ 

¢·w5ψLbL¢ΥōŜƎƛƴ 

ƛŦόΗǊŘψŜƳǇǘȅύ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψ²!L¢лΤ 

ŜƴŘ 
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¢·w5ψ²!L¢лΥōŜƎƛƴ 

ƛŦόǘȄōǳŦψǉώуϐύ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψ²!L¢мΤ 

ŜƭǎŜ ƛŦόǊŘψŜƳǇǘȅύ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψLbL¢Τ 

ŜƭǎŜ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐǊŘψǎǘΤ 

 

ŜƴŘ 

 

¢·w5ψ²!L¢мΥōŜƎƛƴ 

ƛŦόǘǊŀƴǎψǊŘȅύ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψ{9b5лΤ 

ŜƭǎŜ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐǊŘψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψ{9b5лΥōŜƎƛƴ 

 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψ{9b5мΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψ{9b5мΥōŜƎƛƴ 

ƛŦόǘȄψƭŜƴҐҐлύ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψ5hb9Τ 

ŜƭǎŜ ƛŦόΗǊŘψŜƳǇǘȅύ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψ²!L¢мΤ 

ŜƭǎŜ 

ǊŘψǎǘψƴȄǘҐǊŘψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψ5hb9ΥǊŘψǎǘψƴȄǘҐ¢·w5ψLbL¢Τ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǘȄψŎƭƪύ ōŜƎƛƴ 

ŎŀǎŜόǊŘψǎǘύ 

¢·w5ψL5[9Υ ōŜƎƛƴ 

ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōлΤ 

ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

ǘȄψƭŜƴ ғҐуϥōлΤ 

ǘȄψŘŀǘŀ ғҐуϥōлΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψLbL¢Υ ōŜƎƛƴ 

ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōлΤ 

ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

ǘȄψƭŜƴ ғҐуϥōлΤ 
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ǘȄψŘŀǘŀ ғҐуϥōлΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψ²!L¢лΥ ōŜƎƛƴ 

ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōмΤ 

ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

ǘȄψƭŜƴ ғҐǘȄōǳŦψǉώтΥлϐΤ 

ǘȄψŘŀǘŀ ғҐǘȄōǳŦψǉώтΥлϐΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψ²!L¢мΥ ōŜƎƛƴ 

ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōлΤ 

 ƛŦόǘǊŀƴǎψǊŘȅύ ōŜƎƛƴ 

 

  ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōмΤ 

  ǘȄψƭŜƴ ғҐǘȄψƭŜƴ πмΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

 ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

 ŜƴŘ 

  

ŜƴŘ 

 

¢·w5ψ{9b5лΥ ōŜƎƛƴ 

ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōлΤ 

 

ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

¢·w5ψ{9b5мΥ ōŜƎƛƴ 

 

ǘȄψŘŀǘŀ ғҐǘȄōǳŦψǉώтΥлϐΤ 

ƛŦόǘǊŀƴǎψǊŘȅύōŜƎƛƴ 

    ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōмΤ 

    ǘȄψŜƴ ғҐмϥōмΤ 

 ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ  ōŜƎƛƴ 

   ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōлΤ 

   ǘȄψŜƴ ғҐмϥōлΤ  

 ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

 

¢·w5ψ5hb9Υ ōŜƎƛƴ 

ǊŘψŀŎƪ ғҐмϥōлΤ 

ǘȄψŜƴ  ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥΤ 
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ŜƴŘŎŀǎŜ 

ŜƴŘ 

(6) {ŜǊƛŀƭ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΣ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ƘŀƴŘǎƘŀƪŜ ŦƛƭŜ ŘŜǎƛƎƴ 

a. LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜǎƛƎƴ 

1) ǘȄψǊŘȅΣ ǎŜƴŘ ǾŀŎŀƴŎȅΣ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǇǘ ƴŜǿ уπōƛǘ Řŀǘŀ 

2) ǘȄψŜƴΣ ǎŜƴŘ Řŀǘŀ ŜƴŀōƭŜΣ Ǉŀǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƴŘƛƴƎ ƳƻŘǳƭŜ уπōƛǘ Řŀǘŀ ŜƴŀōƭŜ ǎƛƎƴŀƭ 

3) ǘȄψŘŀǘŀΣ уπōƛǘ Řŀǘŀ ǘƻ ōŜ ǎŜƴǘ 

4) ǘȄψŎƭƪΣ ǎŜƴŘ ŎƭƻŎƪ 

5) ǘȄψōŀǳŘΣ ǎŜƴŘ ōŀǳŘ ǊŀǘŜ 

b. Lƴǎǘŀƴǘƛŀǘƛƻƴ 

ǘȄψǘǊŀƴǎƳƛǘ  

ІόΦ5!¢!ψ[9bό¢·ψ.L¢ψ[9bύΣ 

  Φ{¢htψ.L¢ό{¢htψ.L¢ύ 

ύ 

ǘȄψǘǊŀƴǎƳƛǘψƛƴǎǘ 

ό 

ΦǘȄψǊǎǘ όǳŀǊǘψǊǎǘύΣ 

ΦǘȄψŎƭƪ όǘȄψŎƭƪύΣ 

ΦǘȄψōŀǳŘ όǘȄψōŀǳŘύΣ 

ΦǘȄψŜƴ όǘȄψŜƴύΣ 

ΦǘȄψŘŀǘŀ όǘȄψŘŀǘŀύΣ 

ΦǘȄψǊŘȅ όǘǊŀƴǎψǊŘȅύΣ 

ΦǘȄψƻǳǘ όǘȄψƻǳǘύ 

   

ύΤ 

c. {ƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ 

ȫǘƛƳŜǎŎŀƭŜ мƴǎ κ млǇǎ 

ƳƻŘǳƭŜ ǘȄψǘǊŀƴǎƳƛǘ 

ІόǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 5!¢!ψ[9bҐуΣ 

  ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ {¢htψ.L¢Ґм 

ύ 

ό 

ƛƴǇǳǘ       ǘȄψǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ       ǘȄψŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ       ǘȄψōŀǳŘΣ 

ƛƴǇǳǘ       ǘȄψŜƴΣ 

ƛƴǇǳǘ     ώтΥлϐ ǘȄψŘŀǘŀΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ     ǘȄψǊŘȅΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ      ǘȄψƻǳǘ 

   

 

ύΤ 

 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  ώнΥлϐ ¢·ψL5[9ҐлΣ 
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       ¢·ψLbL¢ҐмΣ 

       ¢·ψ²!L¢ҐнΣ 

       ¢·ψ{9b5ψ{¢!w¢ҐоΣ 

       ¢·ψ{9b5ψ5!¢!ҐпΣ 

       ¢·ψ{9b5ψ{¢htмҐрΣ 

       ¢·ψ{9b5ψ{¢htнҐсΣ 

       ¢·ψ5hb9ҐтΤ 

 

 

ǊŜƎ ώмΥлϐ  ǎǘƻǇψōƛǘҐ{¢htψ.L¢Τ        

ǊŜƎ ώоΥлϐ  ǘȄψƭŜƴΤ 

ǊŜƎ ώуΥлϐ  ǘȄψŘŀǘŀψǊΤ 

ǊŜƎ ώнΥлϐ  ǘȄψǎǘΣǘȄψǎǘψƴȄǘΤ 

 

κκǿƛǊŜώнΥлϐ    ǘȄψƭŜƴҐόǎǘƻǇψōƛǘҐҐлύΚтΥ   κκуōƛǘ 

κκ                    όǎǘƻǇψōƛǘҐҐмύΚсΥ  κκтōƛǘ 

κκ                    όǎǘƻǇψōƛǘҐҐнύΚрΥпΤ κκсōƛǘΥрōƛǘ 

                     

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǘȄψŎƭƪύ 

ƛŦόǘȄψǊǎǘύ 

 ǘȄψǎǘғҐ¢·ψL5[9Τ 

ŜƭǎŜ 

 ǘȄψǎǘғҐǘȄψǎǘψƴȄǘΤ 

  

  

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόǘȄψǎǘύ 

¢·ψL5[9Υ ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψLbL¢Τ 

 

¢·ψLbL¢Υ ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ²!L¢Τ 

¢·ψ²!L¢Υ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόǘȄψŜƴύ 

 ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ{9b5ψ{¢!w¢Τ  

 ŜƴŘ 

¢·ψ{9b5ψ{¢!w¢Υ ōŜƎƛƴ 

   ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ 

 ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ{9b5ψ5!¢!Τ 

ŜƴŘ 

 

¢·ψ{9b5ψ5!¢!Υ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόόǘȄψƭŜƴҐҐлύϧǘȄψōŀǳŘύ 

 ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ{9b5ψ{¢htмΤ 

ŜƴŘ 
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¢·ψ{9b5ψ{¢htмΥ ōŜƎƛƴ 

   ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

        ƛŦόǎǘƻǇψōƛǘҐҐнϥōлмύ 

          ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ5hb9Τ 

         ŜƭǎŜ 

        ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ{9b5ψ{¢htнΤ 

 ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

¢·ψ{9b5ψ{¢htнΥ  ōŜƎƛƴ 

   

   ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ 

 ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψ5hb9Τ 

 ŜƭǎŜ 

 ǘȄψǎǘψƴȄǘҐǘȄψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

¢·ψ5hb9ΥōŜƎƛƴ 

 ǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψL5[9Τ 

ŜƴŘ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥǘȄψǎǘψƴȄǘҐ¢·ψL5[9Τ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǘȄψŎƭƪύ ōŜƎƛƴ 

ŎŀǎŜόǘȄψǎǘύ 

¢·ψL5[9ΥōŜƎƛƴ 

 ǘȄψǊŘȅ  ғҐмϥōлΤ 

 ǘȄψŘŀǘŀψǊ ғҐϥōлΤ 

 ǘȄψƭŜƴ  ғҐоϥŘлΤ 

 ǘȄψƻǳǘ  ғҐмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

¢·ψLbL¢ΥōŜƎƛƴ 

 ǘȄψǊŘȅ  ғҐмϥōмΤ 

 ǘȄψŘŀǘŀψǊ ғҐуϥōлΤ 

 ǘȄψƭŜƴ  ғҐпϥŘуΤ 

 ǘȄψƻǳǘ  ғҐмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

 

¢·ψ²!L¢ΥōŜƎƛƴ 

 ǘȄψǊŘȅ  ғҐмϥōмΤ 

 ǘȄψƭŜƴ  ғҐпϥŘуΤ 

 ǘȄψŘŀǘŀψǊ ғҐǘȄψŘŀǘŀΤ 

 ǘȄψƻǳǘ  ғҐмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

¢·ψ{9b5ψ{¢!w¢ΥōŜƎƛƴ 

 ǘȄψǊŘȅ  ғҐмϥōлΤ 
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 ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ 

 ǘȄψƻǳǘ  ғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

 

¢·ψ{9b5ψ5!¢!ΥōŜƎƛƴ 

 ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

  ǘȄψƭŜƴ   ғҐǘȄψƭŜƴπмϥōмΤ 

  ǘȄψƻǳǘ   ғҐǘȄψŘŀǘŀψǊώлϐΤ 

  ǘȄψŘŀǘŀψǊ ғҐϑмϥōлΣǘȄψŘŀǘŀψǊώтΥмϐϒΤ 

 ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

¢·ψ{9b5ψ{¢htмΥōŜƎƛƴ 

  ǘȄψƭŜƴ   ғҐлΤ 

  ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

  ǘȄψƻǳǘ   ғҐмϥōмΤ 

  ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

¢·ψ{9b5ψ{¢htнΥōŜƎƛƴ 

        ƛŦόǘȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

  ǘȄψƻǳǘ   ғҐмϥōмΤ 

  ŜƴŘ 

 ŜƴŘ 

¢·ψ5hb9ΥōŜƎƛƴ 

  ǘȄψǊŘȅ   ғҐмϥōлΤ 

  ǘȄψƻǳǘ   ғҐмϥōмΤ   

 ŜƴŘ 

ŘŜŦŀǳƭǘΥΤ  

ŜƴŘŎŀǎŜ 

ŜƴŘ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

(7){ŜƴŘ ǘŜǎǘōŜƴŎƘΦǾ 

ȫǘƛƳŜǎŎŀƭŜ мƴǎ κ млǇǎ 

ƳƻŘǳƭŜ ǘōψǳŀǊǘό 

 

    ύΤ 

     

  ǊŜƎ    ƛƴŎƭƪΤ  

  ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ t9wLh5 Ґ нлΤ 

    

      ƛƴƛǘƛŀƭ ōŜƎƛƴ 

         ƛƴŎƭƪ Ґ мϥōлΤ 

         κκІόt9wLh5κнύΤ 

         

      ŜƴŘ   
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 ŀƭǿŀȅǎ 

            Іόt9wLh5κнύ ƛƴŎƭƪ Ґ ϤƛƴŎƭƪΤ  

 

ǊŜƎ         ǊǎǘҐлΤ 

ǿƛǊŜ ώмΥлϐ  ōŀǳŘψǎŜƭҐнϥōллΤ 

 

ǊŜƎ         ǘȄψǿǊŜƴҐлΤ 

ǊŜƎ         ǘȄψŎǘǊƭҐлΤ 

ǊŜƎ   ώтΥлϐ ǘȄψŘŀǘŀҐлΤ 

ǊŜƎ   ώтΥлϐ  ǘȄψƭŜƴҐлΤ 

ǊŜƎ         ǘȄψŘƻƴŜΤ 

ǿƛǊŜ        ǘȄōǳŦψǊŘȅΤ 

 

ǿƛǊŜ        ǎȅǎψŎƭƪΤ 

ǿƛǊŜ        ǎȅǎψǊǎǘΤ 

ǊŜƎ         ǊȄψƛƴҐлΤ 

 

ǿƛǊŜ       ǘȄψƻǳǘΤ 

 

ƛƴƛǘƛŀƭ ōŜƎƛƴ 

ǊǎǘҐмϥōмΤ 

Імлл ǊǎǘҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ 

 

κκǘǊŀƴǎƳƛǘ ǘŜǎǘ 

ǊŜƎ  ώтΥлϐ ŎƻǳƴǘҐлΤ 

 

 

ǊŜƎ  ώоΥлϐ ǘǊŀƴǎψǎǘΤ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύōŜƎƛƴ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐлΤ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐуϥōлΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐлΤ 

    Ŏƻǳƴǘ       ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǘǊŀƴǎψǎǘύ 

лΥōŜƎƛƴ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐмΤ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 
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    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐуϥōлΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐмсΤ 

    ŜƴŘ 

мΥōŜƎƛƴ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐуϥōлΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

    ƛŦόǘȄōǳŦψǊŘȅύ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐнΤ 

    ŜƴŘ 

 нΥōŜƎƛƴ 

   ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōмΤ 

   ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōмΤ 

   ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐǘȄψƭŜƴΤ 

   ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐоΤ 

    ŜƴŘ 

 оΥōŜƎƛƴ 

   ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

   ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

   ƛŦόǘȄψƭŜƴҐҐлύ 

       ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐпΤ 

   ŜƭǎŜ ƛŦόǘȄōǳŦψǊŘȅύ ōŜƎƛƴ 

        ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐŎƻǳƴǘΤ 

        Ŏƻǳƴǘ       ғҐŎƻǳƴǘҌмΤ 

        ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōмΤ 

        ǘȄψƭŜƴ      ғҐǘȄψƭŜƴπмΤ 

   ŜƴŘ 

   ŜƴŘ 

пΥōŜƎƛƴ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐмсΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōмΤ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐрΤ 

   ŜƴŘ 

рΥōŜƎƛƴ 

       ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

       ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐмΤ 

      ŜƴŘ  

ŜƴŘŎŀǎŜ 
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 ǳŀǊǘψǘƻǇ ǳŀǊǘψǘƻǇψŘǳǘ 

ό     

ΦƛƴŎƭƪ      όƛƴŎƭƪύΣ 

ΦǊǎǘ        όǊǎǘύΣ 

ΦōŀǳŘψǎŜƭ   όōŀǳŘψǎŜƭύΣ 

ΦǘȄψǿǊŜƴ    όǘȄψǿǊŜƴύΣ 

ΦǘȄψŎǘǊƭ    όǘȄψŎǘǊƭύΣ 

ΦǘȄψŘŀǘŀ    όǘȄψŘŀǘŀύΣ 

ΦǘȄψŘƻƴŜ    όǘȄψŘƻƴŜύΣ 

ΦǘȄōǳŦψǊŘȅ  όǘȄōǳŦψǊŘȅύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ    όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ    όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦǊȄψƛƴ      όǊȄψƛƴύΣ 

ΦǘȄψƻǳǘ     όǘȄψƻǳǘύ 

      

ύΤ 

    

     

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

(8){ŜƴŘ aƻŘŜƭǎƛƳ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ ммΦнΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ ммΦн aƻŘŜƭ{ƛƳ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǿŀǾŜǎ ǎŜƴǘ ōȅ ǎŜǊƛŀƭ 

(9)9ȄǘŜƴŘŜŘ ŘŜǎƛƎƴ όŜȄǘŜƴŘŜŘ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ǊŜǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀƴŘ ǇǊŀŎǘƛŎŜύ 

a. 5ŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ рΣ сΣ тΣ уπōƛǘ tI¸ όtƻǊǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƭŀȅŜǊύ 

b. {ǳǇǇƻǊǘ ǇŀǊƛǘȅ ŎƘŜŎƪ 

(10)¢ƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǎǘŜǇǎ ƛƴǾƻƭǾŜ CLChΣ t[[Σ ŜǘŎΦ όwŜŦŜǊ ǘƻ ǳŀǊǘψǘƻǇ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƛƭŜύ 

¦!w¢ ŀŎŎŜǇǘ ŦƛƭŜ ŘŜǎƛƎƴ 
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a. 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ǊȄψǇƘȅΦǾ 

5ŜǎƛƎƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀƴŘ ǎǘŜǇǎ 

1) ¦ǎŜ у ǘƛƳŜǎ ǎŀƳǇƭƛƴƎΥ ǎƻ ǊȄψōŀǳŘ ƛǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘȄψōŀǳŘΣ ƘŜǊŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ƛǎ 

ǊȄψōŀƴŘ Ґ уϝǘȄψōŀƴŘ 

2) !ŘƻǇǘƛƴƎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƧǳŘƎƳŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ƧǳŘƎƳŜƴǘ ƻŦ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŘŀǘŀΦ 

5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎƻǳƴǘŜǊ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ п ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ 

ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŎƻǳƴǘŜŘΦ 

3) {ǘŜǇǎ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ŘŀǘŀΥ 

A. {ȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴΥ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ Ƙƻǿ ǘƻ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ōƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 

лмлмΦΦΦ ǎȅƴŎψŘǘŎ 

B. wŜŎŜƛǾŜ ǎǘŀǊǘ ōƛǘ όǎǘŀǊǘύ 

C. /ȅŎƭƛŎŀƭƭȅ ǊŜŎŜƛǾŜ уπōƛǘ Řŀǘŀ 

D. wŜŎŜƛǾŜ ǎǘƻǇ ōƛǘ όŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ƛǎ ƻƴŜ ǎǘƻǇ ōƛǘ ƻǊ ǘǿƻ ǎǘƻǇ ōƛǘǎύ 

5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘƻǇ ōƛǘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ 

/ƻǊǊŜŎǘΣ ƧǳƳǇ ǘƻ ǎǘŜǇ нύ 

9ǊǊƻǊΣ ƧǳƳǇ ǘƻ ǎǘŜǇ мύΣ ǊŜǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜ 

5ƻ ƴƻǘ ƧǳŘƎŜΣ ƧǳƳǇ ŘƛǊŜŎǘƭȅ нύΣ ǘƘƛǎ ŘŜǎƛƎƴ ŀŘƻǇǘǎ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜ ƻŦ ƴƻ ƧǳŘƎƳŜƴǘ 

b. ǊȄψǇƘȅ ǎƻǳǊŎŜ ŦƛƭŜ  

ƳƻŘǳƭŜ ǊȄψǇƘȅ 

Іό 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 5!¢!ψ[9bҐуΣ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ {¢htψ.L¢Ґм 

 ύ 

ό 

ƛƴǇǳǘ           ǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψōŀǳŘΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψƛƴΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ ώтΥлϐǊȄψōȅǘŜΣ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ      ǊȄψǊŘȅ 

ύΤ 

 

ƭƻŎŀƭǇŀǊŀƳ ώоΥлϐ  w·ψL5[9ҐлΣ 

                  w·ψLbL¢ҐмΣ 

                  w·ψ{¸b/ҐнΣ 

                  w·ψ{¢!w¢ψ5¢/ҐоΣ 

                  w·ψ{¢!w¢мҐпΣ 

                  w·ψ{¢!w¢нҐрΣ 

                  w·ψ5!¢!мҐсΣ 

                  w·ψ5!¢!нҐтΣ 

                  w·ψ{¢htмҐуΣ 

                  w·ψ{¢htнҐфΣ 

                  w·ψ5hb9ҐмлΤ 
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ǿƛǊŜ ώмΥлϐ ǎǘƻǇψōƛǘҐ{¢htψ.L¢Τ    

ǊŜƎ         ǊȄψƛƴǊҐмϥōмΤ 

 

ǊŜƎ ώоΥлϐ   ōƛǘψƭŜƴҐпϥŘлΤ 

ǊŜƎ ώсΥлϐ   ǎȅƴŎψƭŜƴҐтϥōлΤ   

ǊŜƎ ώоΥлϐ   ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐпϥŘлΤ 

ǊŜƎ ώоΥлϐ   ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘҐпϥŘлΤ 

 

ǿƛǊŜ        ōƛǘψǾŀƭǳŜҐόǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘҔпύΤ 

  

ǿƛǊŜ        ǎȅƴŎψŘƻƴŜҐόǎȅƴŎψƭŜƴҐҐлύΤ 

ǊŜƎ         ǎǘŀǊǘψŘŜǘҐмϥōлΤ 

 

 

ǊŜƎ ώоΥлϐ ǊȄψǎǘΣǊȄψǎǘψƴȄǘΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǊȄψŎƭƪύ 

ƛŦόǊǎǘύ 

ǊȄψƛƴǊғҐмϥōмΤ 

ŜƭǎŜ 

ǊȄψƛƴǊғҐǊȄψƛƴΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǊȄψŎƭƪύ 

ƛŦόǊǎǘύ 

ǊȄψǎǘғҐw·ψL5[9Τ 

ŜƭǎŜ 

ǊȄψǎǘғҐǊȄψǎǘψƴȄǘΤ 

 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόǊȄψǎǘύ 

w·ψL5[9Υ ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψLbL¢Τ 

w·ψLbL¢Υ ōŜƎƛƴ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¸b/Τ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¸b/Υ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǎȅƴŎψŘƻƴŜύ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢!w¢ψ5¢/Τ 

    ŜƭǎŜ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐǊȄψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢!w¢ψ5¢/ΥōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǎǘŀǊǘψŘŜǘύ 
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    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢!w¢мΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐǊȄψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

 

w·ψ{¢!w¢мΥōŜƎƛƴ 

ƛŦόǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐҐлύ 

ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢!w¢нΤ 

ŜƭǎŜ 

ǊȄψǎǘψƴȄǘҐǊȄψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢!w¢нΥōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘҔпύ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ5!¢!мΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢!w¢ψ5¢/Τ 

ŜƴŘ 

w·ψ5!¢!мΥōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐҐлύ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ5!¢!нΤ 

    ŜƭǎŜ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐǊȄψǎǘΤ 

ŜƴŘ 

 

w·ψ5!¢!нΥōŜƎƛƴ 

   ƛŦόōƛǘψƭŜƴҐҐлύōŜƎƛƴ 

        ƛŦόǎǘƻǇψōƛǘҐҐнύ 

            ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢htмΤ 

        ŜƭǎŜ 

        ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢htнΤ 

   ŜƴŘ 

   ŜƭǎŜ 

      ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ5!¢!мΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢htмΥōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǊȄψōŀǳŘϧόǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐҐлύύ 

        ǊȄψǎǘψƴȄǘ Ґ w·ψ{¢htнΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢htнΥōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǊȄψōŀǳŘϧόǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐҐлύύ 

    ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ5hb9Τ 

ŜƴŘ 

w·ψ5hb9ΥōŜƎƛƴ 

  ǊȄψǎǘψƴȄǘҐw·ψ{¢!w¢ψ5¢/Τ 
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ŜƴŘ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǊȄψŎƭƪύ 

ŎŀǎŜόǊȄψǎǘύ 

w·ψL5[9Υ ōŜƎƛƴ 

ōƛǘψƭŜƴ ғҐпϥŘлΤ 

ǎȅƴŎψƭŜƴғҐтϥŘлΤ 

ǊȄψǊŘȅ  ғҐмϥōлΤ 

ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐпϥŘлΤ 

ǊȄψōȅǘŜ ғҐуϥōлΤ 

 

ŜƴŘ 

 

w·ψLbL¢ΥōŜƎƛƴ 

ōƛǘψƭŜƴ     ғҐпϥŘуΤ 

ǎȅƴŎψƭŜƴ    ғҐтϥŘумΤ 

ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴ  ғҐпϥŘуΤ 

ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐпϥŘлΤ 

ǊȄψǊŘȅ      ғҐмϥōлΤ 

ǊȄψōȅǘŜ     ғҐуϥōлΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¸b/ΥōŜƎƛƴ 

     ƛŦ όǊȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

        ƛŦόǊȄψƛƴǊύ 

        ǎȅƴŎψƭŜƴғҐǎȅƴŎψƭŜƴπмϥōмΤ 

        ŜƭǎŜ 

        ǎȅƴŎψƭŜƴғҐтϥŘумΤ 

    ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢!w¢ψ5¢/ΥōŜƎƛƴ 

  ǊȄψǊŘȅғҐмϥōлΤ 

  ǎȅƴŎψƭŜƴғҐтϥŘумΤ 

  ǊȄψōȅǘŜ ғҐуϥōлΤ 

  ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐпϥŘтΤ 

 ƛŦ όǊȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόΗǊȄψƛƴǊύ ōŜƎƛƴ 

    ǎǘŀǊǘψŘŜǘғҐмϥōмΤ 

    ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐпϥŘмΤ 

    ŜƴŘ 

 ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢!w¢мΥ ōŜƎƛƴ 

    ǎǘŀǊǘψŘŜǘғҐмϥōлΤ 
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 ƛŦ όǊȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόΗǊȄψƛƴǊύ ōŜƎƛƴ 

     ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘҌпϥŘмΤ 

     ŜƴŘ 

     ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐǎŀƳǇƭŜψƭŜƴπмϥōмΤ      

   ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

 

w·ψ{¢!w¢нΥōŜƎƛƴ 

ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐлΤ 

ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐпϥŘуΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ5!¢!мΥōŜƎƛƴ 

  

ƛŦ όǊȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

        ƛŦόǊȄψƛƴǊύ ōŜƎƛƴ 

         ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘҌпϥŘмΤ 

         ŜƴŘ 

         ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐǎŀƳǇƭŜψƭŜƴπмϥōмΤ      

 ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

w·ψ5!¢!нΥōŜƎƛƴ 

ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐпϥŘуΤ 

ǎŀƳǇƭŜψŎƻǳƴǘғҐлΤ 

ōƛǘψƭŜƴғҐōƛǘψƭŜƴπпϥŘмΤ 

ǊȄψōȅǘŜғҐϑōƛǘψǾŀƭǳŜΣǊȄψōȅǘŜώтΥмϐϒΤ 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢htмΥōŜƎƛƴ 

ōƛǘψƭŜƴғҐпϥŘтΤ 

  ƛŦ όǊȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

       ƛŦόǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐҐлύ ōŜƎƛƴ 

         ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐпϥŘуΤ 

       ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ 

        ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐǎŀƳǇƭŜψƭŜƴπмϥōмΤ      

  ŜƴŘ 

 

ŜƴŘ 

w·ψ{¢htнΥōŜƎƛƴ 

ōƛǘψƭŜƴғҐпϥŘтΤ 

ƛŦ όǊȄψōŀǳŘύ ōŜƎƛƴ 

       ƛŦόǎŀƳǇƭŜψƭŜƴҐҐлύ ōŜƎƛƴ 

         ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐпϥŘуΤ 

       ŜƴŘ 



134 

 

       ŜƭǎŜ 

        ǎŀƳǇƭŜψƭŜƴғҐǎŀƳǇƭŜψƭŜƴπмϥōмΤ      

  ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

 

w·ψ5hb9ΥōŜƎƛƴ 

ǊȄψǊŘȅғҐмϥōмΤ 

ŜƴŘ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

   

9ƴŘƳƻŘǳƭŜ 

c. ¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǊȄψōǳŦ 

5ŜǎƛƎƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀƴŘ ǎǘŜǇǎ 

1) !ŘŘ нрс ŘŜǇǘƘΣ уπōƛǘ ŦƛŦƻ 

A. wŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŎƭƻŎƪ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ 

B. !ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ ŎƭŜŀǊ όƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴύ 

C. 5ŀǘŀ ŀǇǇŜŀǊǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǊŘǊŜǉ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀŘ ǇƻǊǘ 

2) {ǘŜǇǎΥ 

A. LƴƛǘƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴΥ ŦƛŦƻΣ ǊȄψǇƘȅ 

B. ²ŀƛǘΥ CLCh Ŧǳƭƭ ǎƛƎƴŀƭ όǿǊŦǳƭƭύ ƛǎ л 

C. ²ǊƛǘŜΥ ¢ǊƛƎƎŜǊŜŘ ōȅ ǊȄψǇƘȅΥ ǊȄψǇƘȅψōȅǘŜΣ ǊȄψǇƘȅψǊŘȅ 

D. 9ƴŘ ƻŦ ǿǊƛǘƛƴƎ 

E. .ŀŎƪ ǘƻ ƛƛ ŀƴŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ǿŀƛǘ 

wȄψōǳŦΦǾ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻŘŜ 

ƳƻŘǳƭŜ ǊȄψōǳŦ 

Іό 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 5!¢!ψ[9bҐуΣ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ {¢htψ.L¢Ґм 

 ύ 

ό 

ƛƴǇǳǘ           ǎȅǎψŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǎȅǎψǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǳŀǊǘψǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψƛƴΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψōŀǳŘΣ 

ƛƴǇǳǘ           ǊȄψǊŘŜƴΣ   

ƻǳǘǇǳǘ ώтΥлϐ    ǊȄψōȅǘŜΣ 

ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎ     ǊȄψōȅǘŜψǊŘȅ 

 

ύΤ 

 

 

ƭƻŎŀƭǇŀǊŀƳ ώнΥлϐ  ²wψL5[9ҐлΣ 
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                  ²wψw{¢ ҐмΣ 

                  ²wψLbL¢ҐнΣ 

                  ²wψ²!L¢ҐоΣ 

                  ²wψ²w  ҐпΣ 

                  ²wψ5hb9ҐрΤ 

 

 

 ǿƛǊŜ          ǿǊψŦǳƭƭΤ 

 ǿƛǊŜ    ǊŘψŜƳǇǘȅΤ 

 ǿƛǊŜ    ǿǊψǊǎǘψōǳǎȅΤ 

  

 ǊŜƎ           ǿǊψŎƭǊҐлΤ 

 ǊŜƎ           ǿǊψŜƴҐлΤ 

 ǊŜƎ    ώтΥлϐ  ǿǊψŘŀǘŀҐлΤ  

  

 ǿƛǊŜ   ώтΥлϐ ǊȄψǇƘȅψōȅǘŜΤ 

 ǿƛǊŜ         ǊȄψǇƘȅψǊŘȅΤ 

 κκǿƛǊŜ         ǊŘψǊǎǘψōǳǎȅΤ 

  

 ǊŜƎ    ώнΥлϐ ǿǊψǎǘΣǿǊψǎǘψƴȄǘΤ 

  

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύ 

 ǊȄψōȅǘŜψǊŘȅғҐмϥōлΤ 

 ŜƭǎŜ 

 ǊȄψōȅǘŜψǊŘȅғҐΗǊŘψŜƳǇǘȅΤ 

  

 ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǊȄψŎƭƪύ 

 ƛŦόǳŀǊǘψǊǎǘύ 

 ǿǊψǎǘғҐ ²wψL5[9Τ 

 ŜƭǎŜ 

 ǿǊψǎǘғҐǿǊψǎǘψƴȄǘΤ  

   

 ŀƭǿŀȅǎϪόϝύ 

ŎŀǎŜόǿǊψǎǘύ 

²wψL5[9Υ ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ²wψw{¢Τ 

²wψw{¢ Υ ōŜƎƛƴ 

   κκ ƛŦόǿǊψǊǎǘψōǳǎȅύ 

   κκ ǿǊψǎǘψƴȄǘҐǿǊψǎǘΤ 

  κκ  ŜƭǎŜ 

    ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ²wψLbL¢Τ 

ŜƴŘ 

²wψLbL¢Υ ōŜƎƛƴ 
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    ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ²wψ²!L¢Τ 

ŜƴŘ 

²wψ²!L¢Υ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόΗǿǊψŦǳƭƭύ 

     ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ²wψ²wΤ 

ŜƴŘ 

²wψ²wΥ  ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǊȄψǇƘȅψǊŘȅύ 

    ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ²wψ5hb9Τ 

ŜƴŘ 

²wψ5hb9Υ ōŜƎƛƴ 

    ǿǊψǎǘψƴȄǘҐ²wψ²!L¢Τ 

ŜƴŘ 

 

ŜƴŘŎŀǎŜ   

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǊȄψŎƭƪύ 

ŎŀǎŜόǿǊψǎǘύ 

²wψL5[9ΥōŜƎƛƴ 

    ǿǊψŎƭǊ  ғҐмϥōмΤ 

    ǿǊψŜƴ   ғҐмϥōлΤ 

    ǿǊψŘŀǘŀ ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

²wψw{¢Υ ōŜƎƛƴ 

    ǿǊψŎƭǊ  ғҐмϥōлΤ 

    ǿǊψŜƴ   ғҐмϥōлΤ 

    ǿǊψŘŀǘŀ ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

²wψLbL¢Υ ōŜƎƛƴ 

    ǿǊψŎƭǊ  ғҐмϥōлΤ 

    ǿǊψŜƴ   ғҐмϥōлΤ 

    ǿǊψŘŀǘŀ ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

²wψ²!L¢Υ ōŜƎƛƴ 

   ǿǊψŎƭǊ  ғҐмϥōлΤ 

   ǿǊψŜƴ   ғҐмϥōлΤ 

   ǿǊψŘŀǘŀ ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

 

²wψ²wΥōŜƎƛƴ 

    ǿǊψŜƴ   ғҐǊȄψǇƘȅψǊŘȅΤ 

    ǿǊψŘŀǘŀ ғҐǊȄψǇƘȅψōȅǘŜΤ 

ŜƴŘ 

²wψ5hb9Υ ōŜƎƛƴ 
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ǿǊψŜƴ   ғҐмϥōлΤ 

ǿǊψŘŀǘŀ ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƴŘŎŀǎŜ 

     

 ǊȄψǇƘȅ 

Іό 

    Φ5!¢!ψ[9bόуύΣ 

    Φ{¢htψ.L¢όмύ 

 ύ 

 ǊȄψǇƘȅψƛƴǎǘ 

 ό 

ΦǊǎǘ        όǳŀǊǘψǊǎǘύΣ 

ΦǊȄψŎƭƪ     όǊȄψŎƭƪύΣ 

ΦǊȄψōŀǳŘ    όǊȄψōŀǳŘύΣ 

ΦǊȄψƛƴ      όǊȄψƛƴύΣ 

ΦǊȄψōȅǘŜ    όǊȄψǇƘȅψōȅǘŜύΣ 

ΦǊȄψǊŘȅ     όǊȄψǇƘȅψǊŘȅύ 

 ύΤ    

  

 ǊȄψŦƛŦƻ  ǊȄψŦƛŦƻψƛƴǎǘ  

 ό 

 ΦŀŎƭǊ          όǿǊψŎƭǊύΣ 

 ΦŘŀǘŀ          όǿǊψŘŀǘŀύΣ 

 ΦǊŘŎƭƪ         όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

 ΦǊŘǊŜǉ         όǊȄψǊŘŜƴύΣ 

 ΦǿǊŎƭƪ         όǊȄψŎƭƪύΣ 

 ΦǿǊǊŜǉ         όǿǊψŜƴύΣ 

 Φǉ             όǊȄψōȅǘŜύΣ 

 ΦǊŘŜƳǇǘȅ       όǊŘψŜƳǇǘȅύΣ 

 ΦǿǊŦǳƭƭ        όǿǊψŦǳƭƭύ 

 κκΦǿǊψǊǎǘψōǳǎȅ   όǿǊψǊǎǘψōǳǎȅύΣ 

κκ ΦǊŘψǊǎǘψōǳǎȅ   όǊŘψǊǎǘψōǳǎȅύ 

 ύΤ 

9ƴŘƳƻŘǳƭŜ 

(3) wŜŎŜƛǾŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƛƴŎŜƴǘƛǾŜ 

/ƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ǎǘŜǇǎ 

a. ǘȄΣ ǊȄ ƭƻƻǇōŀŎƪ ǘŜǎǘ όŀǎǎƛƎƴ ǊȄψƛƴ Ґ ǘȄψƻǳǘύ 

b. /ƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƛƴŎŜƴǘƛǾŜ ŦƛƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ¢· ǎŜŎǘƛƻƴ 

c. ²ǊƛǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŎŜƴǘƛǾŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǊȄ 

{ƻƳŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘōψǳŀǊǘΦǾ 

ŀǎǎƛƎƴ  ǊȄψƛƴҐǘȄψƻǳǘΤ 

ǿƛǊŜ    ώтΥлϐ ǊȄψōȅǘŜΤ 

ǿƛǊŜ        ǊȄψōȅǘŜψǊŘȅΤ 
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ǊŜƎ ώтΥлϐ    ǊȄψōȅǘŜψǊΤ 

ǊŜƎ        ǊȄψǊŘŜƴΤ  

 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ƛŦόǊȄψōȅǘŜψǊŘȅύōŜƎƛƴ 

        ǊȄψǊŘŜƴ ғҐмϥōмΤ  

        ǊȄψōȅǘŜψǊғҐǊȄψōȅǘŜΤ 

    ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

ǊȄψǊŘŜƴғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ   

 ǳŀǊǘψǘƻǇ ǳŀǊǘψǘƻǇψŘǳǘ 

ό     

ΦƛƴŎƭƪ      όƛƴŎƭƪύΣ 

ΦǊǎǘ        όǊǎǘύΣ 

ΦōŀǳŘψǎŜƭ   όōŀǳŘψǎŜƭύΣ 

ΦǘȄψǿǊŜƴ    όǘȄψǿǊŜƴύΣ 

ΦǘȄψŎǘǊƭ    όǘȄψŎǘǊƭύΣ 

ΦǘȄψŘŀǘŀ    όǘȄψŘŀǘŀύΣ 

ΦǘȄψŘƻƴŜ    όǘȄψŘƻƴŜύΣ 

ΦǘȄōǳŦψǊŘȅ  όǘȄōǳŦψǊŘȅύΣ 

ΦǊȄψǊŘŜƴ    όǊȄψǊŘŜƴύΣ 

ΦǊȄψōȅǘŜ    όǊȄψōȅǘŜύΣ 

ΦǊȄψōȅǘŜψǊŘȅόǊȄψōȅǘŜψǊŘȅύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ    όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ    όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦǊȄψƛƴ      όǊȄψƛƴύΣ 

ΦǘȄψƻǳǘ     όǘȄψƻǳǘύ   

ύΤ 

(4) aƻŘŜƭ{ƛƳ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ ммΦоΦ 

 

CƛƎǳǊŜ ммΦо {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ 

wŜŦƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ 
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a. aƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ рΣ сΣ тΣ уπōƛǘ ŘŜǎƛƎƴ 

b. /ƻƳǇƭŜǘƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ŀƴŘ ǎǘƻǇ ƘŀǾŜ 

ŜǊǊƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŜƴŘ ǊȄψǇƘȅ 

c. /ƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǇǘ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǊȄψōǳŦ 

d. ¦ǎƛƴƎ ƳǳƭǘƛπǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ мулϲ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ƻŦ ŘŀǘŀΣ ŎƻƳǇŀǊŜ ǿƛǘƘ CtD! 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǘƛƳƛƴƎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŜŦŦŜŎǘǎ 

IŀǊŘǿŀǊŜ ǘŜǎǘ 

a. ¦ǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ ǘƻ ǘŜǎǘ 

 

 

 ¢·5 

 

 w·5 

 

CƛƎǳǊŜ ммΦп ¦{. ǘƻ ǎŜǊƛŀƭ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

          ²ǊƛǘŜ ŀ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǘŜǎǘ ŦƛƭŜΦ 

 

 

a. 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ōƻŀǊŘ Wо ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ƙƻǎǘ ¦{. ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

1) ¦ǎƛƴƎ ǘŜǎǘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘŜǊŀǘŜǊƳΣ {{/haоΣ ŜǘŎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǊƛŀƭ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ό/ІΣ /ҌҌΣ W!±!Σ tȅǘƘƻƴΦΦΦύΦ 

2) t/ ǎŜƴŘǎ Řŀǘŀ ƛƴ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦƻǊƳŀǘ 

3) ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ŜƴŘ ǳǎŜǎ ŀ ŎƻǳƴǘŜǊ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦƻǊƳŀǘΦ 

¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛǎ ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ ƳƻŘǳƭŜ ƘǿψǘōψǳŀǊǘ 

ό 

 

ƛƴǇǳǘ   ƛƴŎƭƪΣ 

ƛƴǇǳǘ   ǊǎǘΣ 

ƛƴǇǳǘ ώмΥлϐ ōŀǳŘψǎŜƭΣ 

ƛƴǇǳǘ       ǊȄψƛƴΣ 

 

ƻǳǘǇǳǘ  ǘȄψƻǳǘ     

   

ύΤ 

 

 

ǊŜƎ         ǘȄψǿǊŜƴҐлΤ 

ǊŜƎ         ǘȄψŎǘǊƭҐлΤ 

ǊŜƎ   ώтΥлϐ ǘȄψŘŀǘŀҐлΤ 

ǊŜƎ   ώтΥлϐ ǘȄψƭŜƴҐлΤ 

ǊŜƎ         ǘȄψŘƻƴŜΤ 

ǿƛǊŜ        ǘȄōǳŦψǊŘȅΤ 

 

ǿƛǊŜ        ǎȅǎψŎƭƪΤ 

¦{.ψ. 

Wо 
¦{. ǘƻ ¦!w¢ 
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ǿƛǊŜ        ǎȅǎψǊǎǘΤ 

 

κκǘǊŀƴǎƳƛǘ ǘŜǎǘ 

ǊŜƎ  ώтΥлϐ ŎƻǳƴǘҐлΤ 

 

ǊŜƎ  ώоΥлϐ ǘǊŀƴǎψǎǘΤ 

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

ƛŦόǎȅǎψǊǎǘύōŜƎƛƴ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐлΤ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐуϥōлΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐлΤ 

    Ŏƻǳƴǘ       ғҐуϥŘлΤ 

ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ŎŀǎŜόǘǊŀƴǎψǎǘύ 

лΥōŜƎƛƴ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐмΤ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐуϥōлΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐмсΤ 

    ŜƴŘ 

мΥōŜƎƛƴ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐуϥōлΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

    ƛŦόǘȄōǳŦψǊŘȅύ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐнΤ 

    ŜƴŘ 

 нΥōŜƎƛƴ 

   ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōмΤ 

   ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōмΤ 

   ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐǘȄψƭŜƴΤ 

   ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐоΤ 

    ŜƴŘ 

 оΥōŜƎƛƴ 

   ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

   ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

   ƛŦόǘȄψƭŜƴҐҐлύ 
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       ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐпΤ 

   ŜƭǎŜ ƛŦόǘȄōǳŦψǊŘȅύ ōŜƎƛƴ 

        ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐŎƻǳƴǘΤ 

        Ŏƻǳƴǘ       ғҐŎƻǳƴǘҌмΤ 

        ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōмΤ 

        ǘȄψƭŜƴ      ғҐǘȄψƭŜƴπмΤ 

   ŜƴŘ 

   ŜƴŘ 

пΥōŜƎƛƴ 

    ǘȄψǿǊŜƴ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŎǘǊƭ     ғҐмϥōлΤ 

    ǘȄψŘŀǘŀ     ғҐлΤ 

    ǘȄψƭŜƴ      ғҐмсΤ 

    ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōмΤ 

    ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐрΤ 

   ŜƴŘ 

рΥōŜƎƛƴ 

       ǘȄψŘƻƴŜ     ғҐмϥōлΤ 

       ǘǊŀƴǎψǎǘ    ғҐмΤ 

      ŜƴŘ  

ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

ǿƛǊŜ    ώтΥлϐ ǊȄψōȅǘŜΤ 

ǿƛǊŜ          ǊȄψōȅǘŜψǊŘȅΤ 

ǊŜƎ ώтΥлϐ   ǊȄψōȅǘŜψǊΤ 

ǊŜƎ         ǊȄψǊŘŜƴΤ  

ŀƭǿŀȅǎϪόǇƻǎŜŘƎŜ ǎȅǎψŎƭƪύ 

 ƛŦόǊȄψōȅǘŜψǊŘȅύōŜƎƛƴ 

        ǊȄψǊŘŜƴ ғҐмϥōмΤ  

        ǊȄψōȅǘŜψǊғҐǊȄψōȅǘŜΤ 

    ŜƴŘ 

ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

ǊȄψǊŘŜƴғҐмϥōлΤ 

ŜƴŘ    

 ǳŀǊǘψǘƻǇ ǳŀǊǘψǘƻǇψŘǳǘ 

ό     

ΦƛƴŎƭƪ      όƛƴŎƭƪύΣ 

ΦǊǎǘ        όǊǎǘύΣ 

ΦōŀǳŘψǎŜƭ   όōŀǳŘψǎŜƭύΣ 

ΦǘȄψǿǊŜƴ    όǘȄψǿǊŜƴύΣ 

ΦǘȄψŎǘǊƭ    όǘȄψŎǘǊƭύΣ 

ΦǘȄψŘŀǘŀ    όǘȄψŘŀǘŀύΣ 

ΦǘȄψŘƻƴŜ    όǘȄψŘƻƴŜύΣ 

ΦǘȄōǳŦψǊŘȅ  όǘȄōǳŦψǊŘȅύΣ 



142 

 

ΦǊȄψǊŘŜƴ    όǊȄψǊŘŜƴύΣ 

ΦǊȄψōȅǘŜ    όǊȄψōȅǘŜύΣ 

ΦǊȄψōȅǘŜψǊŘȅόǊȄψōȅǘŜψǊŘȅύΣ 

ΦǎȅǎψŎƭƪ    όǎȅǎψŎƭƪύΣ 

ΦǎȅǎψǊǎǘ    όǎȅǎψǊǎǘύΣ 

ΦǊȄψƛƴ      όǊȄψƛƴύΣ 

ΦǘȄψƻǳǘ     όǘȄψƻǳǘύ 

ύΤ 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

(5) [ƻŎƪ ǘƘŜ ǇƛƴǎΣ ŀƴŘ ǘŜǎǘ 

 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

Ŏƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘψƴ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ǘȄψŘŀǘŀώлϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²л bу 

ǘȄψŘŀǘŀώмϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²м aр 

ǘȄψŘŀǘŀώнϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²н tп 

ǘȄψŘŀǘŀώоϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²о bп 

ǘȄψŘŀǘŀώпϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

ǘȄψŘŀǘŀώрϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

ǘȄψŘŀǘŀώсϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²с wу 

ǘȄψŘŀǘŀώтϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²т tу 

ǘȄψƻǳǘ {ŜǊƛŀƭ ƻǳǘǇǳǘ ¢¢[ψw· [му 

ǊȄψƛƴ {ŜǊƛŀƭ ƛƴǇǳǘ ¢¢[ψ¢· [мт 

ǘȄōǳŦψǊŘȅ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! tнп 

ǊȄψōȅǘŜψǊŘȅ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t Yнс 

ǿŜƛȄǳŀƴ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5л wмс 

ǊȄψōȅǘŜώлϐ [95 л [95л bмт 

ǊȄψōȅǘŜώмϐ [95 м [95м aмф 

ǊȄψōȅǘŜώнϐ [95 н [95н tмс 

ǊȄψōȅǘŜώоϐ [95 о [95о bмс 

ǊȄψōȅǘŜώпϐ [95 п [95п bмф 

ǊȄψōȅǘŜώрϐ [95 р [95р tмф 

ǊȄψōȅǘŜώсϐ [95 с [95с bнп 

ǊȄψōȅǘŜώтϐ [95 т [95т bно 

ǘȄψǿǊŜƴ ²ǊƛǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ Y9¸н [п 

ǘȄψŎǘǊƭ ²ǊƛǘŜ Řŀǘŀ ŎƻƴǘǊƻƭ Y9¸о [р 

ǘȄψŘƻƴŜ ²ǊƛǘŜ ŜƴŘƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭ Y9¸п Yр 

ǊȄψǊŘŜƴ wŜŀŘ ŜƴŀōƭŜ Y9¸р wм 

 

(6) hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 

(7) ¦ǎƛƴƎ L[! ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜƴǘ ōȅ CtD! 

(8) {ŜŜ CƛƎǳǊŜ ммΦрΣ ǿƘŜƴ CtD! ǎŜƴŘǎ !л 
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CƛƎǳǊŜ ммΦр {ŜƴŘƛƴƎ !л 

 

CƛƎǳǊŜ ммΦс 5ŀǘŀ ǊŜŎŜƛǾŜ ōȅ Ƙƻǎǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ 

 

(9) ¢ƘŜ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǇŀǊǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ƘŜǊŜΦ ¸ƻǳ ŀǊŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ǘƻ ǘǊȅ ƛǘ ƻƴ ȅƻǳǊ ƻǿƴΦ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ мн LL/ tǊƻǘƻŎƻƭ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ LL/ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 99twha ŎƘƛǇ нп[/лн ƛƴ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǇƭŀǘŜΣ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǎƛȊŜŘ н ƪōƛǘ όнрс 

ōƛǘŜύΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ƴƻǘ ƭƻǎǘ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ 99twha ƛǎ ǇƻǿŜǊŜŘ ŘƻǿƴΣ ǳǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǎǘƻǊŜ ǎƻƳŜ 

ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ Řŀǘŀ ƻǊ ǳǎŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

(1) [ŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ LL/ ōǳǎΣ ƳŀǎǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ LL/ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 

ǇǊƻǘƻŎƻƭ 

(2) aŀǎǘŜǊ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀƴŘ ǿǊƛǘƛƴƎ 99twha 

(3) Wƻƛƴǘ ŘŜōǳƎƎƛƴƎ ǳǎƛƴƎ ƭƻƎƛŎ ŀƴŀƭȅȊŜǊ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ LƳǇƭŜƳŜƴǘ 

(1) /ƻǊǊŜŎǘƭȅ ǿǊƛǘŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ǘƻ ŀƴȅ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜ 99twha όǘƘƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿǊƛǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊ ƻŦ уϥƘло ŀŘŘǊŜǎǎύ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ CtD! όƘŜǊŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŜ ǿǊƛǘǘŜƴ уπōƛǘ Řŀǘŀ ǾŀƭǳŜ 

ōȅ ό{²тϤ{²лύύΦ !ŦǘŜǊ ǿǊƛǘƛƴƎ ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅΣ ǊŜŀŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀǎ ǿŜƭƭΦ ¢ƘŜ ǊŜŀŘ Řŀǘŀ ƛǎ 

ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎΦ 

(2) 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴǘƻ ǘƘŜ CtD! ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ¦Ǉ ōǳǘǘƻƴ t.н ǘƻ ŜȄŜŎǳǘŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ 

ǿǊƛǘŜ 99twha ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ wŜǘǳǊƴ ōǳǘǘƻƴ t.о ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ǿŀǎ Ƨǳǎǘ 

ǿǊƛǘǘŜƴΦ 

(3) 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǊŜŀŘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǊ ƴƻǘ ōȅ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎΦ LŦ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǾŀƭǳŜ ŀǎ ǿǊƛǘǘŜƴ ǾŀƭǳŜΣ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ 

(4) !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ Řŀǘŀ ǿƛǘƘ L[! ŀƴŘ ǾŜǊƛŦȅ ƛǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎΦ 

оΦLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ LL/ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ 

оΦм ¢ƘŜ hǾŜǊŀƭƭ ¢ƛƳƛƴƎ tǊƻǘƻŎƻƭ ƻŦ LL/ Lǎ ŀǎ Cƻƭƭƻǿǎ 

(1) .ǳǎ ƛŘƭŜ ǎǘŀǘŜΥ {5!Σ {/[ ŀǊŜ ƘƛƎƘ 

(2) {ǘŀǊǘ ƻŦ LL/ ǇǊƻǘƻŎƻƭΥ {/[ ǎǘŀȅǎ ƘƛƎƘΣ {5! ƧǳƳǇǎ ŦǊƻƳ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭΣ ƎŜƴŜǊŀǘƛƴƎ ŀ 

ǎǘŀǊǘ ǎƛƎƴŀƭ 

(3) LL/ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ ǇƘŀǎŜΥ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŜǊƛŀƭ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ƳƻŘŜƭ ƛǎǎǳŜŘ ōȅ Řŀǘŀ ǊŜŎŜƛǾŜǊ 

(4) LL/ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŜƴŘ ōƛǘΥ {/[ ƛǎ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭΣ {5! ƧǳƳǇǎ ŦǊƻƳ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭΣ ŀƴŘ 

ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ŀƴ ŜƴŘ ŦƭŀƎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мнΦмΦ 



145 

 

 

CƛƎǳǊŜ мнΦм ¢ƛƳƛƴƎ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƻŦ LL/ 

оΦн LL/ 5ŜǾƛŎŜ !ŘŘǊŜǎǎ 

9ŀŎƘ LL/ ŘŜǾƛŎŜ Ƙŀǎ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎΦ ²ƘŜƴ ǎƻƳŜ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŀǊŜ ǎƘƛǇǇŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŦŀŎǘƻǊȅΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŦƛȄŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ όǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊϥǎ 

Řŀǘŀ ǎƘŜŜǘύΦ {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƘƛƎƘŜǊ ōƛǘǎ ŀǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ōƛǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ǳǎŜǊ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ŦƻǳǊπōƛǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 99twha ŎƘƛǇ нп[/лн ǳǎŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƛȄŜŘ ǘƻ млмл ōȅ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ ¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘǊŜŜ ōƛǘǎ 

ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΣ ǎƻ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ млмллллΦ ό¢ƘŜ ŀǎǘŜǊƛǎƪ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƻƭŘŜǊŜŘύΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мнΦнΦ 

 

         CƛƎǳǊŜ мнΦн LL/ ŘŜǾƛŎŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎǎ 

пΦ aŀƛƴ /ƻŘŜ 

module iic_com( 

   clk,rst_n, 

            data, 

     

   sw1,sw2, 

   scl,sda, 

   iic_done, 

   dis_data 

  ); 

 

input clk;  // 50MHz 
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input rst_n;  

input sw1,sw2;  

inout scl;   

inout sda;   

output[7:0] dis_data;  

input [7:0] data ; 

output reg   iic_done =0 ; 

reg  [7:0] data_tep; 

reg  scl_link ; 

 

reg   [19:0] cnt_5ms ;  

reg sw1_r,sw2_r;  

reg[19:0] cnt_20ms;  

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) 

 if(!rst_n) cnt_20ms <= 20'd0; 

 else cnt_20ms <= cnt_20ms+1'b1;  

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) 

 if(!rst_n) begin 

   sw1_r <= 1'b1;  

   sw2_r <= 1'b1; 

  end 

 else if(cnt_20ms == 20'hfffff) begin 

   sw1_r <= sw1;  

   sw2_r <= sw2;  

  end 

 

// --------------------------------------------- 

   

reg[2:0] cnt;   

reg[8:0] cnt_delay;  

reg scl_r;   

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) 

 if(!rst_n) cnt_delay <= 9'd0; 

 else if(cnt_delay == 9'd499) cnt_delay <= 9'd0;  

 else cnt_delay <= cnt_delay+1'b1;  

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) begin 

 if(!rst_n) cnt <= 3'd5; 

 else begin 

  case (cnt_delay) 

   9'd124: cnt <= 3'd1; //cnt=1:scl 
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   9'd249: cnt <= 3'd2; //cnt=2:scl 

   9'd374: cnt <= 3'd3; //cnt=3:scl 

   9'd499: cnt <= 3'd0; //cnt=0:scl 

   default: cnt<=3'd5; 

   endcase 

  end 

end 

 

 

`define SCL_POS  (cnt==3'd0)  //cnt=0:scl 

`define SCL_HIG  (cnt==3'd1)  //cnt=1:scl 

`define SCL_NEG  (cnt==3'd2)  //cnt=2:scl 

`define SCL_LOW  (cnt==3'd3)  //cnt=3:scl 

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) 

    if(!rst_n) data_tep <= 8'h00; 

 else   data_tep<= data ; //  

 

 

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) 

 if(!rst_n) scl_r <= 1'b0; 

 else if(cnt==3'd0) scl_r <= 1'b1; //scl 

    else if(cnt==3'd2) scl_r <= 1'b0; //scl 

 

assign scl = scl_link?scl_r: 1'bz ;  

// --------------------------------------------- 

   

     

`define DEVICE_READ  8'b1010_0001  

`define DEVICE_WRITE 8'b1010_0000  

`define WRITE_DATA  8'b1000_0001  

`define BYTE_ADDR  8'b0000_0011   

reg[7:0] db_r;   

reg[7:0] read_data;  

 

// --------------------------------------------- 

   

parameter  IDLE  = 4'd0; 

parameter  START1  = 4'd1; 

parameter  ADD1  = 4'd2;                  

parameter  ACK1  = 4'd3;       

parameter  ADD2  = 4'd4;      

parameter  ACK2  = 4'd5; 
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parameter  START2  = 4'd6;     

parameter  ADD3  = 4'd7;      

parameter  ACK3 = 4'd8; 

parameter  DATA  = 4'd9;      

parameter  ACK4 = 4'd10; 

parameter  STOP1  = 4'd11;     

parameter  STOP2  = 4'd12;     

 

reg[3:0] cstate;  

reg sda_r;   

reg sda_link;    

reg[3:0] num;  

 

 

always @ (posedge clk or negedge rst_n) begin 

 if(!rst_n) begin 

   cstate <= IDLE; 

   sda_r <= 1'b1; 

   scl_link <= 1'b1; 

   sda_link <= 1'b1; 

   num <= 4'd0; 

   read_data <= 8'b0000_0000; 

   cnt_5ms   <=20'h00000 ; 

   iic_done<=1'b0 ; 

  end 

 else     

  case (cstate) 

   IDLE: begin 

     sda_link <= 1'b1;    

     scl_link <= 1'b1; 

     iic_done<=1'b0 ;        

     if(!sw1_r ||  !sw2_r) begin     

      db_r <= ̀ DEVICE_WRITE;  

      cstate <= START1;   

      end 

     else cstate <= IDLE;  

    end 

   START1: begin 

     if(`SCL_HIG) begin   

      sda_link <= 1'b1;  

      sda_r <= 1'b0;   

      cstate <= ADD1; 

      num <= 4'd0;   

      end 
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     else cstate <= START1;  

    end 

   ADD1: begin 

     if(`SCL_LOW) begin 

       if(num == 4'd8) begin  

         num <= 4'd0;    

         sda_r <= 1'b1; 

         sda_link <= 1'b0;   

         cstate <= ACK1; 

        end 

       else begin 

         cstate <= ADD1; 

         num <= num+1'b1; 

         case (num) 

          4'd0: sda_r <= db_r[7]; 

          4'd1: sda_r <= db_r[6]; 

          4'd2: sda_r <= db_r[5]; 

          4'd3: sda_r <= db_r[4]; 

          4'd4: sda_r <= db_r[3]; 

          4'd5: sda_r <= db_r[2]; 

          4'd6: sda_r <= db_r[1]; 

          4'd7: sda_r <= db_r[0]; 

          default: ; 

          endcase 

       //   sda_r <= db_r[4'd7-num];  

        end 

      end 

   //   else if(`SCL_POS) db_r <= {db_r[6:0],1'b0};  

     else cstate <= ADD1; 

    end 

   ACK1: begin 

     if(/*!sda*/`SCL_NEG) begin  

       cstate <= ADD2;  

       db_r <= ̀ BYTE_ADDR;    

      end 

     else cstate <= ACK1;   

    end 

   ADD2: begin 

     if(`SCL_LOW) begin 

       if(num==4'd8) begin  

         num <= 4'd0;    

         sda_r <= 1'b1; 

         sda_link <= 1'b0;   

         cstate <= ACK2; 
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        end 

       else begin 

         sda_link <= 1'b1;   

         num <= num+1'b1; 

         case (num) 

          4'd0: sda_r <= db_r[7]; 

          4'd1: sda_r <= db_r[6]; 

          4'd2: sda_r <= db_r[5]; 

          4'd3: sda_r <= db_r[4]; 

          4'd4: sda_r <= db_r[3]; 

          4'd5: sda_r <= db_r[2]; 

          4'd6: sda_r <= db_r[1]; 

          4'd7: sda_r <= db_r[0]; 

          default: ; 

          endcase 

       / /   sda_r <= db_r[4'd7-num];    

         cstate <= ADD2;      

        end 

      end 

   //   else if(`SCL_POS) db_r <= {db_r[6:0],1'b0};  

     else cstate <= ADD2;     

    end 

   ACK2: begin 

     if(/*!sda*/`SCL_NEG) begin   

      if(!sw1_r) begin 

        cstate <= DATA;   

        db_r <= data_tep;       

  

       end  

      else if(!sw2_r) begin 

        db_r <= ̀ DEVICE_READ;  

        cstate <= START2;   

       end 

      end 

     else cstate <= ACK2;  

    end 

   START2: begin  

     if(`SCL_LOW) begin 

      sda_link <= 1'b1;  

      sda_r <= 1'b1;   

      cstate <= START2; 

      end 

     else if(`SCL_HIG) begin  
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      sda_r <= 1'b0;   

      cstate <= ADD3; 

      end   

     else cstate <= START2; 

    end 

   ADD3: begin  

     if(`SCL_LOW) begin 

       if(num==4'd8) begin  

         num <= 4'd0;    

         sda_r <= 1'b1; 

         sda_link <= 1'b0;   

         cstate <= ACK3; 

        end 

       else begin 

         num <= num+1'b1; 

         case (num) 

          4'd0: sda_r <= db_r[7]; 

          4'd1: sda_r <= db_r[6]; 

          4'd2: sda_r <= db_r[5]; 

          4'd3: sda_r <= db_r[4]; 

          4'd4: sda_r <= db_r[3]; 

          4'd5: sda_r <= db_r[2]; 

          4'd6: sda_r <= db_r[1]; 

          4'd7: sda_r <= db_r[0]; 

          default: ; 

          endcase       

   

        //  sda_r <= db_r[4'd7-num];    

         cstate <= ADD3;      

        end 

      end 

    //  else if(`SCL_POS) db_r <= {db_r[6:0],1'b0}; 

     else cstate <= ADD3;     

    end 

   ACK3: begin 

     if(/*!sda*/`SCL_NEG) begin 

       cstate <= DATA;  

       sda_link <= 1'b0; 

      end 

     else cstate <= ACK3;    

    end 

   DATA: begin 

     if(!sw2_r) begin  

       if(num<=4'd7) begin 
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        cstate <= DATA; 

        if(`SCL_HIG) begin  

         num <= num+1'b1;  

         case (num) 

          4'd0: read_data[7] <= sda; 

          4'd1: read_data[6] <= sda;   

          4'd2: read_data[5] <= sda;  

          4'd3: read_data[4] <= sda;  

          4'd4: read_data[3] <= sda;  

          4'd5: read_data[2] <= sda;  

          4'd6: read_data[1] <= sda;  

          4'd7: read_data[0] <= sda;  

          default: ; 

          endcase       

            

     //     read_data[4'd7-num] <= sda;  

         end 

    //     else if(`SCL_NEG) read_data <= 

{read_data[6:0],read_data[7]};  

        end 

       else if((`SCL_LOW) && (num==4'd8)) begin 

        num <= 4'd0;    

        cstate <= ACK4; 

        end 

       else cstate <= DATA; 

      end 

     else if(!sw1_r) begin  

       sda_link <= 1'b1;  

       if(num<=4'd7) begin 

        cstate <= DATA; 

        if(`SCL_LOW) begin 

         sda_link <= 1'b1;   

         num <= num+1'b1; 

         case (num) 

          4'd0: sda_r <= db_r[7]; 

          4'd1: sda_r <= db_r[6]; 

          4'd2: sda_r <= db_r[5]; 

          4'd3: sda_r <= db_r[4]; 

          4'd4: sda_r <= db_r[3]; 

          4'd5: sda_r <= db_r[2]; 

          4'd6: sda_r <= db_r[1]; 

          4'd7: sda_r <= db_r[0]; 

          default: ; 

          endcase       
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        //  sda_r <= db_r[4'd7-num];  

         end 

   //      else if(`SCL_POS) db_r <= {db_r[6:0],1'b0};  

         end 

       else if((`SCL_LOW) && (num==4'd8)) begin 

         num <= 4'd0; 

         sda_r <= 1'b1; 

         sda_link <= 1'b0;   

         cstate <= ACK4; 

        end 

       else cstate <= DATA; 

      end 

    end 

   ACK4: begin 

     if(/ *!sda*/`SCL_NEG) begin 

//       sda_r <= 1'b1; 

      cstate <= STOP1;       

      end 

     else cstate <= ACK4; 

    end 

   STOP1: begin 

     if(`SCL_LOW) begin 

       sda_link <= 1'b1; 

       sda_r <= 1'b0; 

       cstate <= STOP1; 

      end 

     else if(`SCL_HIG) begin 

       sda_r <= 1'b1;  

       cstate <= STOP2; 

      end 

     else cstate <= STOP1; 

    end 

   STOP2: begin 

     if(`SCL_NEG)  begin   sda_link <= 1'b0;  scl_link <= 1'b0;  end  

     else if(cnt_5ms==20'h3fffc)   begin cstate <= IDLE; 

cnt_5ms<=20'h00000;  iic_done<=1 ; end 

     else begin cstate <= STOP2   ;    cnt_5ms<=cnt_5ms+1 ; end 

    end 

   default: cstate <= IDLE;   

   endcase 

end 

 

assign sda = sda_link ? sda_r:1'bz; 
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assign dis_data = read_data; 

 

// --------------------------------------------- 

 

endmodule 

 

 

 
 

рΦ5ƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ǘƻ ¢ƘŜ .ƻŀǊŘ 

(1) [ƻŎƪ ǘƘŜ tƛƴǎ 

{ƛƎƴŀƭ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

Ŏƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘψƴ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ǎƳψŘōώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎƳψŘō ώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎƳψŘō ώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 

ǎƳψŘō ώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎƳψŘō ώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎƳψŘō ώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 

ǎƳψŘō ώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎƳψŘō ώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t tнп 

ǎƳψŎǎмψƴ {ŜƎƳŜƴǘ н {9Dψо±оψ5л wмс 

ǎƳψŎǎнψƴ {ŜƎƳŜƴǘ м {9Dψо±оψ5м wмт 

Řŀǘŀώлϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²л bу 

Řŀǘŀώмϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²м aр 

Řŀǘŀώнϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²н tп 

Řŀǘŀώоϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²о bп 

Řŀǘŀώпϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

Řŀǘŀώрϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

Řŀǘŀώсϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²с wу 

Řŀǘŀώтϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²т tу 

ǎǿм ²ǊƛǘŜ 99twha Y9¸н [п 

ǎǿн wŜŀŘ 99twha Y9¸о [р 

ǎŎƭ 99twha ŎƭƻŎƪ       Lн/ψ{/ƭ         wнл 

ǎŘŀ 99twha Řŀǘŀ ƭƛƴŜ Lн/ψ{5! wнм 

(2) !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ōƻŀǊŘΣ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ¦Ǉ ǇǳǎƘ ōǳǘǘƻƴ t.н ǘƻ ǿǊƛǘŜ 

ǘƘŜ уπōƛǘ ǾŀƭǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ {²тϤ{²л ǘƻ 99twhaΦ ¢ƘŜƴ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ wŜǘǳǊƴ ōǳǘǘƻƴ t.о 

ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿǊƛǘǘŜƴ ǇƻǎƛǘƛƻƴΦ hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ 

ŘŜŎƻŘŜǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǿǊƛǘǘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ уϥƘло ǊŜƎƛǎǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 

99twha ŀŘŘǊŜǎǎ ό{²тϤ{²лύ όIŜǊŜΣ ƛǘ ǿǊƛǘŜǎ ǘƻ уϥƘот ŀŘŘǊŜǎǎύΦ ¢ƘŜ ǊŜŀŘ ǾŀƭǳŜ ƛǎ 

ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜ мнΦоΦ 
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CƛƎǳǊŜ мнΦо 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇ ōƻŀǊŘ 

                            
CƛƎǳǊŜ мнΦп L[! ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴ 

сΦaƻǊŜ ǘƻ tǊŀŎǘƛŎŜ 

(1) ¢Ǌȅ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǘƻ ŜŜǇǊƻƳ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƴƻƴπŎƻƴǘƛƎǳƻǳǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ǊŜŀŘ ǘƘŜƳΦ tǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ƴŜȄǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ мо !5Σ 5! 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

мΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ hōƧŜŎǘƛǾŜ 

{ƛƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘΣ ŀƭƭ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊŜ ŀƴŀƭƻƎ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǊŜŀŘ 

ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƴ ŀŎǘǳŀƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ Ƴǳǘǳŀƭ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎ όŘƛƎƛǘŀƭπǘƻπŀƴŀƭƻƎ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴΥ 5!/Σ ŀƴŀƭƻƎπǘƻπŘƛƎƛǘŀƭ 

ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴΥ !5/ύΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ǘǿƻŦƻƭŘΥ 

(1) [ŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ !5 ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

(2) wŜŀŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ !5 ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŦǊƻƳ t/CурфмΣ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜǊǘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴǘƻ 

ŀŎǘǳŀƭ ǾŀƭǳŜΣ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǘ ǿƛǘƘ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎ 

нΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ LƳǇƭŜƳŜƴǘ 

(1) tŜǊŦƻǊƳ ŀƴŀƭƻƎπǘƻπŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ !5/ ǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘƛǇ ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ 

ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊǎΦ 

(2) .ƻŀǊŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ǾŜǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ 

(3) LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ t/CурфмΥ ¢ƘŜ t/Cурфм ǳǎŜǎ ǘƘŜ LL/ ōǳǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ όCtD!ύΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ LL/ 

ōǳǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ŦƻǳǊ ōƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀǊŜ мллмΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǘƘǊŜŜ ōƛǘǎ ŀǊŜ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŎƛǊŎǳƛǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ όƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ƎǊƻǳƴŘŜŘΣ ǎƻ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ 

ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ тϥōмллмлллύΦ ¢ƘŜ [{. ƛǎ ǘƘŜ ǊŜŀŘκǿǊƛǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭΦ !ŦǘŜǊ ǎŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ 

ŀŘŘǊŜǎǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀŘκǿǊƛǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ ŀǊŜ ŘƻƴŜΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƻǊŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ моΦмΦ 

 

                   CƛƎǳǊŜ моΦм t/Cурфм /ƻƴǘǊƻƭ ŀŘŘǊŜǎǎ  

IŜǊŜΣ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ 5Lt ǎǿƛǘŎƘ ό{²мΣ {²лύ ƛƴǇǳǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀǎ ǘƘŜ !5 ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ƛƴǇǳǘ 

ŎƘŀƴƴŜƭΦ /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǎ όуΩƘплύΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘ ƻŦ 

t/CурфмΦ 

{²м̆{²л /ƘŀƴƴŜƭ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ hōƧŜŎǘ 

лл л tƘƻǘƻǎŜƴǎƛǘƛǾŜ wŜǎƛǎǘƻǊ ±ƻƭǘŀƎŜ ±ŀƭǳŜ 

лм м ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ ±ƻƭǘŀƎŜ ±ŀƭǳŜ 

мл н !ŘƧǳǎǘŀōƭŜ ±ƻƭǘŀƎŜ ±ŀƭǳŜ 

оΦ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 5ŜǎƛƎƴ 

(1) tǊƻƎǊŀƳ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ǘƻǇπŘƻǿƴ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜŘ ōŜŦƻǊŜΦ 

(2) ¢ƘŜ ǘƻǇπƭŜǾŜƭ Ŝƴǘƛǘȅ ƛǎ ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǘǎΥ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ ŘǊƛǾŜǊ ǇŀǊǘΣ ǘƘŜ !5 



157 

 

ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ t/C ŀƴŘ ǘƘŜ LL/ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ ŘǊƛǾŜǊ ǇŀǊǘΦ 

LL/ ǎŜǊƛŀƭ ŘǊƛǾŜǊ ǇŀǊǘ ŎƻŘŜ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ƳƻŘǳƭŜ ƛƛŎψŎƻƳ ό 

   ŎƭƪΣǊǎǘψƴΣ 

            ŘŀǘŀΣ  

   ǎǿмΣǎǿнΣ 

   ǎŎƭΣǎŘŀΣ 

   ƛƛŎψŘƻƴŜΣ 

   ŘƛǎψŘŀǘŀ 

  ύΤ 

 

ƛƴǇǳǘ ŎƭƪΤ  κκ рлaIȊ 

ƛƴǇǳǘ ǊǎǘψƴΤ  

ƛƴǇǳǘ ǎǿмΣǎǿнΤ  

ƛƴƻǳǘ ǎŎƭΤ   

ƛƴƻǳǘ ǎŘŀΤ   

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ ώтΥлϐ ŘƛǎψŘŀǘŀҐуϥƘллΤ  

ƛƴǇǳǘ ώтΥлϐ Řŀǘŀ Τ 

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ   ƛƛŎψŘƻƴŜ Ґл Τ 

ǊŜƎ  ώтΥлϐ ŘŀǘŀψǘŜǇΤ 

ǊŜƎ  ǎŎƭψƭƛƴƪ Τ 

  

ǊŜƎ   ώмфΥлϐ ŎƴǘψрƳǎ Τ  

ǊŜƎ ǎǿмψǊΣǎǿнψǊΤ  

ǊŜƎώмфΥлϐ ŎƴǘψнлƳǎΤ  

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ŎƴǘψнлƳǎ ғҐ нлϥŘлΤ 

 ŜƭǎŜ ŎƴǘψнлƳǎ ғҐ ŎƴǘψнлƳǎҌмϥōмΤ  

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

   ǎǿмψǊ ғҐ мϥōмΤ  

   ǎǿнψǊ ғҐ мϥōмΤ 

  ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ ƛŦόŎƴǘψнлƳǎ ҐҐ нлϥƘŦŦŦŦŦύ ōŜƎƛƴ 

   ǎǿмψǊ ғҐ ǎǿмΤ  

   ǎǿнψǊ ғҐ ǎǿнΤ  

  ŜƴŘ 

ǊŜƎώнΥлϐ ŎƴǘΤ   

ǊŜƎώуΥлϐ ŎƴǘψŘŜƭŀȅΤ  

ǊŜƎ ǎŎƭψǊΤ  

ǊŜƎ ώтΥлϐ ǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇ ώмрΥлϐΤ 

ǊŜƎ ώммΥлϐ  ŘƛǎψŘŀǘŀψǘŜƳǇ Τ 
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ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ύ  

ŘƛǎψŘŀǘŀψǘŜƳǇғҐǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώлϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώмϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώнϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘ

ŜƳǇώоϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώпϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώрϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώсϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώтϐҌǊ

ŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώуϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώфϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώмлϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώммϐҌǊŜŀŘψŘ

ŀǘŀψǘŜƳǇώмнϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώмоϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώмпϐҌǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώмрϐΤ 

    

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ύ  

 ŘƛǎψŘŀǘŀ ғҐ ŘƛǎψŘŀǘŀψǘŜƳǇҔҔп Τ 

 

ƛƴǘŜƎŜǊ ƛΤ 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ  

  ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ  

    ŦƻǊ όƛҐлΤƛғмсΤƛҐƛҌмύ  

       ǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώƛϐғҐуϥƘллΤ 

  ŜƴŘ  

  ŜƭǎŜ ƛŦ  όƛƛŎψŘƻƴŜύ  ōŜƎƛƴ 

        ŦƻǊ όƛҐлΤƛғмрΤƛҐƛҌмύ  

       ǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώƛҌмϐғҐǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώƛϐΤ 

            ǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώлϐ ғҐ ǊŜŀŘψŘŀǘŀ Τ 

        ŜƴŘ 

  ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ ŦƻǊ όƛҐлΤƛғмсΤƛҐƛҌмύ  

       ǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώƛϐғҐǊŜŀŘψŘŀǘŀψǘŜƳǇώƛϐΤ 

        ŜƴŘ 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ŎƴǘψŘŜƭŀȅ ғҐ фϥŘлΤ 

 ŜƭǎŜ ƛŦόŎƴǘψŘŜƭŀȅ ҐҐ фϥŘпффύ ŎƴǘψŘŜƭŀȅ ғҐ фϥŘлΤ  

 ŜƭǎŜ ŎƴǘψŘŜƭŀȅ ғҐ ŎƴǘψŘŜƭŀȅҌмϥōмΤ  

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ Ŏƴǘ ғҐ оϥŘрΤ 

 ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

  ŎŀǎŜ όŎƴǘψŘŜƭŀȅύ 

   фϥŘмнпΥ Ŏƴǘ ғҐ оϥŘмΤ κκŎƴǘҐмΥǎŎƭ 

   фϥŘнпфΥ Ŏƴǘ ғҐ оϥŘнΤ κκŎƴǘҐнΥǎŎƭ 

   фϥŘотпΥ Ŏƴǘ ғҐ оϥŘоΤ κκŎƴǘҐоΥǎŎƭ 

   фϥŘпффΥ Ŏƴǘ ғҐ оϥŘлΤ κκŎƴǘҐлΥǎŎƭ 

   ŘŜŦŀǳƭǘΥ ŎƴǘғҐоϥŘрΤ 

   ŜƴŘŎŀǎŜ 

  ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

 

ȫŘŜŦƛƴŜ {/[ψth{  όŎƴǘҐҐоϥŘлύ  κκŎƴǘҐлΥǎŎƭ 

ȫŘŜŦƛƴŜ {/[ψILD  όŎƴǘҐҐоϥŘмύ  κκŎƴǘҐмΥǎŎƭ 
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ȫŘŜŦƛƴŜ {/[ψb9D  όŎƴǘҐҐоϥŘнύ  κκŎƴǘҐнΥǎŎƭ 

ȫŘŜŦƛƴŜ {/[ψ[h²  όŎƴǘҐҐоϥŘоύ  κκŎƴǘҐоΥǎŎƭ 

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ 

    ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ŘŀǘŀψǘŜǇ ғҐ уϥƘллΤ 

 ŜƭǎŜ   ŘŀǘŀψǘŜǇғҐ Řŀǘŀ Τ κκ 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ǎŎƭψǊ ғҐ мϥōлΤ 

 ŜƭǎŜ ƛŦόŎƴǘҐҐоϥŘлύ ǎŎƭψǊ ғҐ мϥōмΤ κκǎŎƭ 

    ŜƭǎŜ ƛŦόŎƴǘҐҐоϥŘнύ ǎŎƭψǊ ғҐ мϥōлΤ κκǎŎƭ 

ŀǎǎƛƎƴ ǎŎƭ Ґ ǎŎƭψƭƛƴƪΚǎŎƭψǊΥ мϥōȊ Τ  

    ȫŘŜŦƛƴŜ 59±L/9ψw9!5 ϑтϥƘпуΣмϥōмϒ  

ȫŘŜŦƛƴŜ 59±L/9ψ²wL¢9 ϑтϥƘпуΣмϥōлϒ  

ȫŘŜŦƛƴŜ  ²wL¢9ψ5!¢! уϥōмлллψлллм  

ȫŘŜŦƛƴŜ .¸¢9ψ!55w  уϥōллллψллмм   

ǊŜƎώтΥлϐ ŘōψǊΤ   

ǊŜƎώтΥлϐ ǊŜŀŘψŘŀǘŀΤ  

 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  L5[9  Ґ пϥŘлΤ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  {¢!w¢м  Ґ пϥŘмΤ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !55м  Ґ пϥŘнΤ                  

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !/Yм  Ґ пϥŘоΤ       

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !55н  Ґ пϥŘпΤ      

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !/Yн  Ґ пϥŘрΤ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  {¢!w¢н  Ґ пϥŘсΤ     

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !55о  Ґ пϥŘтΤ      

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !/Yо Ґ пϥŘуΤ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  5!¢!  Ґ пϥŘфΤ      

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  !/Yп Ґ пϥŘмлΤ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  {¢htм  Ґ пϥŘммΤ     

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ  {¢htн  Ґ пϥŘмнΤ     

 

ǊŜƎώоΥлϐ ŎǎǘŀǘŜΤ  

ǊŜƎ ǎŘŀψǊΤ   

ǊŜƎ ǎŘŀψƭƛƴƪΤ    

ǊŜƎώоΥлϐ ƴǳƳΤ  

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

   ŎǎǘŀǘŜ ғҐ L5[9Τ 

   ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ 

   ǎŎƭψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ 

   ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ 

   ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ 
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   ǊŜŀŘψŘŀǘŀ ғҐ уϥōллллψллллΤ 

   ŎƴǘψрƳǎ   ғҐнлϥƘллллл Τ 

   ƛƛŎψŘƻƴŜғҐмϥōл Τ 

  ŜƴŘ 

 ŜƭǎŜ     

  ŎŀǎŜ όŎǎǘŀǘŜύ 

   L5[9Υ ōŜƎƛƴ 

     ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ    

     ǎŎƭψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ 

     ƛƛŎψŘƻƴŜғҐмϥōл Τ        

     ƛŦόΗǎǿмψǊ μμ ΗǎǿнψǊύ ōŜƎƛƴ     

      ŘōψǊ ғҐ ȫ59±L/9ψ²wL¢9Τ  

      ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢!w¢мΤ   

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ L5[9Τ  

    ŜƴŘ 

   {¢!w¢мΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόȫ{/[ψILDύ ōŜƎƛƴ   

      ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ  

      ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōлΤ   

      ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55мΤ 

      ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ   

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢!w¢мΤ  

    ŜƴŘ 

   !55мΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόȫ{/[ψ[h²ύ ōŜƎƛƴ 

       ƛŦόƴǳƳ ҐҐ пϥŘуύ ōŜƎƛƴ  

         ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ    

         ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ 

         ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ   

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YмΤ 

        ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55мΤ 

         ƴǳƳ ғҐ ƴǳƳҌмϥōмΤ 

         ŎŀǎŜ όƴǳƳύ 

          пϥŘлΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώтϐΤ 

          пϥŘмΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώсϐΤ 

          пϥŘнΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώрϐΤ 

          пϥŘоΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϐΤ 

          пϥŘпΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώоϐΤ 

          пϥŘрΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώнϐΤ 

          пϥŘсΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώмϐΤ 
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          пϥŘтΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώлϐΤ 

          ŘŜŦŀǳƭǘΥ Τ 

          ŜƴŘŎŀǎŜ 

       κκ  ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϥŘтπƴǳƳϐΤ  

        ŜƴŘ 

      ŜƴŘ 

   κκ  ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψth{ύ ŘōψǊ ғҐ ϑŘōψǊώсΥлϐΣмϥōлϒΤ  

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55мΤ 

    ŜƴŘ 

   !/YмΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόκϝΗǎŘŀϝκȫ{/[ψb9Dύ ōŜƎƛƴ  

       ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55нΤ  

       ŘōψǊ ғҐ ϑсϥōлмллψллΣŘŀǘŀψǘŜǇώмΥлϐϒΤ    

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YмΤ   

    ŜƴŘ 

   !55нΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόȫ{/[ψ[h²ύ ōŜƎƛƴ 

       ƛŦόƴǳƳҐҐпϥŘуύ ōŜƎƛƴ  

         ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ    

         ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ 

         ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ   

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YнΤ 

          

        ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

         ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ   

         ƴǳƳ ғҐ ƴǳƳҌмϥōмΤ 

         ŎŀǎŜ όƴǳƳύ 

          пϥŘлΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώтϐΤ 

          пϥŘмΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώсϐΤ 

          пϥŘнΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώрϐΤ 

          пϥŘоΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϐΤ 

          пϥŘпΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώоϐΤ 

          пϥŘрΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώнϐΤ 

          пϥŘсΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώмϐΤ 

          пϥŘтΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώлϐΤ 

          ŘŜŦŀǳƭǘΥ Τ 

          ŜƴŘŎŀǎŜ 

       κκ  ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϥŘтπƴǳƳϐΤ    

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55нΤ      

        ŜƴŘ 

      ŜƴŘ 

   κκ  ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψth{ύ ŘōψǊ ғҐ ϑŘōψǊώсΥлϐΣмϥōлϒΤ  
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     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55нΤ     

    ŜƴŘ 

   !/YнΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόκϝΗǎŘŀϝκȫ{/[ψb9Dύ ōŜƎƛƴ   

      ƛŦόΗǎǿмψǊύ ōŜƎƛƴ 

        ŎǎǘŀǘŜ ғҐ 5!¢!Τ   

        ŘōψǊ ғҐ ŘŀǘŀψǘŜǇΤ       

  

       ŜƴŘ  

      ŜƭǎŜ ƛŦόΗǎǿнψǊύ ōŜƎƛƴ 

        ŘōψǊ ғҐ ȫ59±L/9ψw9!5Τ  

        ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢!w¢нΤ   

       ŜƴŘ 

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YнΤ  

    ŜƴŘ 

   {¢!w¢нΥ ōŜƎƛƴ  

     ƛŦόȫ{/[ψ[h²ύ ōŜƎƛƴ 

      ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ  

      ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ   

      ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢!w¢нΤ 

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψILDύ ōŜƎƛƴ  

      ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōлΤ   

      ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55оΤ 

      ŜƴŘ   

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢!w¢нΤ 

    ŜƴŘ 

   !55оΥ ōŜƎƛƴ  

     ƛŦόȫ{/[ψ[h²ύ ōŜƎƛƴ 

       ƛŦόƴǳƳҐҐпϥŘуύ ōŜƎƛƴ  

         ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ    

         ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ 

         ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ   

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YоΤ 

        ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

         ƴǳƳ ғҐ ƴǳƳҌмϥōмΤ 

         ŎŀǎŜ όƴǳƳύ 

          пϥŘлΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώтϐΤ 

          пϥŘмΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώсϐΤ 

          пϥŘнΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώрϐΤ 

          пϥŘоΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϐΤ 

          пϥŘпΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώоϐΤ 
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          пϥŘрΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώнϐΤ 

          пϥŘсΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώмϐΤ 

          пϥŘтΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώлϐΤ 

          ŘŜŦŀǳƭǘΥ Τ 

          ŜƴŘŎŀǎŜ       

   

        κκ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϥŘтπƴǳƳϐΤ    

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55оΤ      

        ŜƴŘ 

      ŜƴŘ 

    κκ ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψth{ύ ŘōψǊ ғҐ ϑŘōψǊώсΥлϐΣмϥōлϒΤ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !55оΤ     

    ŜƴŘ 

   !/YоΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόκϝΗǎŘŀϝκȫ{/[ψb9Dύ ōŜƎƛƴ 

       ŎǎǘŀǘŜ ғҐ 5!¢!Τ  

       ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ 

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YоΤ    

    ŜƴŘ 

   5!¢!Υ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόΗǎǿнψǊύ ōŜƎƛƴ  

       ƛŦόƴǳƳғҐпϥŘтύ ōŜƎƛƴ 

        ŎǎǘŀǘŜ ғҐ 5!¢!Τ 

        ƛŦόȫ{/[ψILDύ ōŜƎƛƴ  

         ƴǳƳ ғҐ ƴǳƳҌмϥōмΤ  

         ŎŀǎŜ όƴǳƳύ 

          пϥŘлΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώтϐ ғҐ ǎŘŀΤ 

          пϥŘмΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώсϐ ғҐ ǎŘŀΤ   

          пϥŘнΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώрϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

          пϥŘоΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώпϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

          пϥŘпΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώоϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

          пϥŘрΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώнϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

          пϥŘсΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώмϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

          пϥŘтΥ ǊŜŀŘψŘŀǘŀώлϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

          ŘŜŦŀǳƭǘΥ Τ 

          ŜƴŘŎŀǎŜ       

            

     κκ    ǊŜŀŘψŘŀǘŀώпϥŘтπƴǳƳϐ ғҐ ǎŘŀΤ  

         ŜƴŘ 

    κκ    ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψb9Dύ ǊŜŀŘψŘŀǘŀ ғҐ 

ϑǊŜŀŘψŘŀǘŀώсΥлϐΣǊŜŀŘψŘŀǘŀώтϐϒΤ  

        ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ƛŦόόȫ{/[ψ[h²ύ ϧϧ όƴǳƳҐҐпϥŘуύύ ōŜƎƛƴ 
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        ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ    

        ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YпΤ 

        ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ 5!¢!Τ 

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ƛŦόΗǎǿмψǊύ ōŜƎƛƴ  

       ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ  

       ƛŦόƴǳƳғҐпϥŘтύ ōŜƎƛƴ 

        ŎǎǘŀǘŜ ғҐ 5!¢!Τ 

        ƛŦόȫ{/[ψ[h²ύ ōŜƎƛƴ 

         ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ   

         ƴǳƳ ғҐ ƴǳƳҌмϥōмΤ 

         ŎŀǎŜ όƴǳƳύ 

          пϥŘлΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώтϐΤ 

          пϥŘмΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώсϐΤ 

          пϥŘнΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώрϐΤ 

          пϥŘоΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϐΤ 

          пϥŘпΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώоϐΤ 

          пϥŘрΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώнϐΤ 

          пϥŘсΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώмϐΤ 

          пϥŘтΥ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώлϐΤ 

          ŘŜŦŀǳƭǘΥ Τ 

          ŜƴŘŎŀǎŜ       

   

        κκ ǎŘŀψǊ ғҐ ŘōψǊώпϥŘтπƴǳƳϐΤ  

         ŜƴŘ 

   κκ     ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψth{ύ ŘōψǊ ғҐ ϑŘōψǊώсΥлϐΣмϥōлϒΤ  

         ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ƛŦόόȫ{/[ψ[h²ύ ϧϧ όƴǳƳҐҐпϥŘуύύ ōŜƎƛƴ 

         ƴǳƳ ғҐ пϥŘлΤ 

         ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ 

         ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ   

         ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YпΤ 

        ŜƴŘ 

       ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ 5!¢!Τ 

      ŜƴŘ 

    ŜƴŘ 

   !/YпΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόκϝΗǎŘŀϝκȫ{/[ψb9Dύ ōŜƎƛƴ 

κκ      ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ 

      ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢htмΤ       

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ !/YпΤ 

    ŜƴŘ 



165 

 

   {¢htмΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόȫ{/[ψ[h²ύ ōŜƎƛƴ 

       ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōмΤ 

       ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōлΤ 

       ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢htмΤ 

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ƛŦόȫ{/[ψILDύ ōŜƎƛƴ 

       ǎŘŀψǊ ғҐ мϥōмΤ  

       ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢htнΤ 

      ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢htмΤ 

    ŜƴŘ 

   {¢htнΥ ōŜƎƛƴ 

     ƛŦόȫ{/[ψb9Dύ  ōŜƎƛƴ   ǎŘŀψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ  ǎŎƭψƭƛƴƪ ғҐ мϥōлΤ  ŜƴŘ  

     ŜƭǎŜ ƛŦόŎƴǘψрƳǎҐҐнлϥƘоŦŦŦŎύ   ōŜƎƛƴ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ L5[9Τ 

ŎƴǘψрƳǎғҐнлϥƘлллллΤ  ƛƛŎψŘƻƴŜғҐм Τ ŜƴŘ 

     ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ {¢htн   Τ    ŎƴǘψрƳǎғҐŎƴǘψрƳǎҌм Τ ŜƴŘ 

    ŜƴŘ 

   ŘŜŦŀǳƭǘΥ ŎǎǘŀǘŜ ғҐ L5[9Τ   

   ŜƴŘŎŀǎŜ 

ŜƴŘ 

 

ŀǎǎƛƎƴ ǎŘŀ Ґ ǎŘŀψƭƛƴƪ Κ ǎŘŀψǊΥмϥōȊΤ 

 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

 
 

 

{ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ ŘǊƛǾŜǊ ǇŀǊǘ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿΥ 

ƳƻŘǳƭŜ ƭŜŘψǎŜƎтό 

   ŎƭƪΣǊǎǘψƴΣ 

   ŘƛǎψŘŀǘŀΣ 

            Ǉƻƛƴǘм Σ 

   ǎŜƭΣǎƳψŘō  

  ύΤ 

 

ƛƴǇǳǘ ŎƭƪΤ   

ƛƴǇǳǘ ǊǎǘψƴΤ  

 

ƛƴǇǳǘώтΥлϐ ŘƛǎψŘŀǘŀΤ  

ƻǳǘǇǳǘ  ǊŜƎ ώрΥлϐ ǎŜƭΤ  

ƻǳǘǇǳǘώсΥлϐ ǎƳψŘōΤ  

ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƎ Ǉƻƛƴǘм Τ 

 

ǊŜƎώммΥлϐ ŎƴǘмΤ 



166 

 

ǊŜƎώнΥлϐ ŎƴǘΤ 

 

ǊŜƎ ώоΥлϐ ƴǳƳΤ 

 

ǿƛǊŜ ŜƴҐόŎƴǘмҐҐмнϥƘŦŦŦύ ΚмΥл Τ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ    ±ψw9C    Ґ мнϥŘоолл    Τ 

 

ǊŜƎ   ώмфΥлϐ   ƴǳƳψǘ     Τ 

 

ǊŜƎ    ώмфΥлϐ   ƴǳƳм Τ 

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪύ 

  ƴǳƳψǘ ғҐ ±ψw9C ϝŘƛǎψŘŀǘŀ Τ 

 

ǿƛǊŜ   ώоΥлϐ              Řŀǘŀл    Τ         

ǿƛǊŜ   ώоΥлϐ              Řŀǘŀм    Τ         

ǿƛǊŜ   ώоΥлϐ              Řŀǘŀн    Τ         

ǿƛǊŜ   ώоΥлϐ              Řŀǘŀо    Τ        

ǿƛǊŜ   ώоΥлϐ              Řŀǘŀп    Τ         

ǿƛǊŜ   ώоΥлϐ              Řŀǘŀр    Τ         

 

ŀǎǎƛƎƴ  Řŀǘŀр Ґ ƴǳƳм κ мтϥŘмлллллΤ            

ŀǎǎƛƎƴ  Řŀǘŀп Ґ ƴǳƳм κ мпϥŘмлллл ҈ пϥŘмлΤ     

ŀǎǎƛƎƴ  Řŀǘŀо Ґ ƴǳƳм κ млϥŘмллл ҈ пϥŘмл Τ     

ŀǎǎƛƎƴ  Řŀǘŀн Ґ ƴǳƳм κ  тϥŘмлл ҈ пϥŘмл  Τ     

ŀǎǎƛƎƴ  Řŀǘŀм Ґ ƴǳƳм κ  пϥŘмл ҈ пϥŘмл   Τ     

ŀǎǎƛƎƴ  Řŀǘŀл Ґ ƴǳƳм ҈  пϥŘмлΤ                

 

ŀƭǿŀȅǎ ϪόǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόǊǎǘψƴ ҐҐ мϥōлύ ōŜƎƛƴ 

        ƴǳƳм ғҐ нлϥŘлΤ 

    ŜƴŘ 

    ŜƭǎŜ 

        ƴǳƳм ғҐ ƴǳƳψǘ ҔҔ пϥŘуΤ 

ŜƴŘ 

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ 

 ƛŦόΗǊǎǘψƴύ Ŏƴǘм ғҐ пϥŘлΤ 

 ŜƭǎŜ Ŏƴǘм ғҐ ŎƴǘмҌмϥōмΤ 

   

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜƎл Ґ тϥƘоŦΣ 

   ǎŜƎм Ґ тϥƘлсΣ 

   ǎŜƎн Ґ тϥƘрōΣ 

   ǎŜƎо Ґ тϥƘпŦΣ 
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   ǎŜƎп Ґ тϥƘссΣ 

   ǎŜƎр Ґ тϥƘсŘΣ 

   ǎŜƎс Ґ тϥƘтŘΣ 

   ǎŜƎт Ґ тϥƘлтΣ 

   ǎŜƎу Ґ тϥƘтŦΣ 

   ǎŜƎф Ґ тϥƘсŦΣ 

   ǎŜƎŀ Ґ тϥƘттΣ 

   ǎŜƎō Ґ тϥƘтŎΣ 

   ǎŜƎŎ Ґ тϥƘофΣ 

   ǎŜƎŘ Ґ тϥƘрŜΣ 

   ǎŜƎŜ Ґ тϥƘтфΣ 

   ǎŜƎŦ Ґ тϥƘтмΤ 

 

ǊŜƎώсΥлϐ ǎƳψŘōǊΤ   

  

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όϝύ 

  ŎŀǎŜ όƴǳƳύ  

   пϥƘлΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎлΤ 

   пϥƘмΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎмΤ 

   пϥƘнΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎнΤ 

   пϥƘоΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎоΤ 

   пϥƘпΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎпΤ 

   пϥƘрΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎрΤ 

   пϥƘсΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎсΤ 

   пϥƘтΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎтΤ 

   пϥƘуΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎуΤ 

   пϥƘфΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎфΤ 

   пϥƘŀΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎŀΤ 

   пϥƘōΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎōΤ 

   пϥƘŎΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎŎΤ 

   пϥƘŘΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎŘΤ 

   пϥƘŜΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎŜΤ 

   пϥƘŦΥ ǎƳψŘōǊ Ґ ǎŜƎŦΤ 

   ŘŜŦŀǳƭǘΥ Τ 

   ŜƴŘŎŀǎŜ 

 

ŀǎǎƛƎƴ ǎƳψŘō Ґ ǎƳψŘōǊΤ 

 

ŀƭǿŀȅǎ Ϫ όǇƻǎŜŘƎŜ Ŏƭƪ ƻǊ ƴŜƎŜŘƎŜ Ǌǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

    ƛŦόΗǊǎǘψƴύ ōŜƎƛƴ 

        ǎŜƭ  ғҐ сϥōллллллΤ 

        ƴǳƳ ғҐ пϥōлΤ 

  ŎƴǘғҐоϥōлллΤ 

    ŜƴŘ 
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    ŜƭǎŜ ōŜƎƛƴ 

        

            ŎŀǎŜ όŎƴǘύ 

                оϥŘл ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōммммммΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ Řŀǘŀр Τ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐ мϥōм Τ 

                     ƛŦόŜƴύ  

                     ŎƴǘғҐоϥŘм Τ  

 

                ŜƴŘ 

                оϥŘм ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōммммммΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ Řŀǘŀп Τ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐмϥōм Τ 

                     ƛŦόŜƴύ  

                    ŎƴǘғҐоϥŘн Τ 

                     

                ŜƴŘ 

                оϥŘн ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōмммлммΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ ŘŀǘŀоΤ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐ мϥōл Τ 

                    ƛŦόŜƴύ  

                   ŎƴǘғҐоϥŘо Τ 

                     

                ŜƴŘ 

                оϥŘо ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōммлмммΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ ŘŀǘŀнΤ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐ мϥōм  Τ 

                    ƛŦόŜƴύ  

                    ŎƴǘғҐоϥŘп Τ 

                     

                ŜƴŘ 

                оϥŘп ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōмлммммΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ ŘŀǘŀмΤ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐмϥōмΤ 

                     

                   ƛŦόŜƴύ  

                 ŎƴǘғҐоϥŘр Τ  

                     

                ŜƴŘ 
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                оϥŘр ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōлмммммΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ ŘŀǘŀлΤ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐмϥōмΤ 

                    ƛŦόŜƴύ  

                    ŎƴǘғҐоϥŘл Τ 

                     

                ŜƴŘ 

                ŘŜŦŀǳƭǘ ΥōŜƎƛƴ 

                    ǎŜƭ    ғҐ сϥōллллллΤ 

                    ƴǳƳ   ғҐ пϥƘлΤ 

                    Ǉƻƛƴǘм ғҐ мϥōмΤ 

                ŜƴŘ 

            ŜƴŘŎŀǎŜ  

         

    ŜƴŘ 

ŜƴŘ 

 

ŜƴŘƳƻŘǳƭŜ 

пΦ5ƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ǘƻ ¢ƘŜ .ƻŀǊŘ 

(1) [ƻŎƪ ǘƘŜ Ǉƛƴǎ 

{ƛƎƴŀ[ bŀƳŜ tƻǊǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ [ŀōŜƭ CtD! tƛƴ 

Ŏƭƪ {ȅǎǘŜƳ ŎƭƻŎƪΣ рл aIȊ /млψрлa/[Y ¦нн 

Ǌǎǘψƴ wŜǎŜǘΣ ƘƛƎƘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘ Y9¸м aп 

ǎƳψŘōώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŀ {9Dψt! Yнс 

ǎƳψŘō ώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ō {9Dψt. aнл 

ǎƳψŘō ώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŏ {9Dψt/ [нл 

ǎƳψŘō ώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ř {9Dψt5 bнм 

ǎƳψŘō ώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŝ {9Dψt9 bнн 

ǎƳψŘō ώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ŧ {9DψtC tнм 

ǎƳψŘō ώсϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ǝ {9DψtD tно 

ǎƳψŘō ώтϐ {ŜƎƳŜƴǘ Ƙ {9Dψ5t tнп 

Řŀǘŀώлϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²л bу 

Řŀǘŀώмϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²м aр 

Řŀǘŀώнϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²н tп 

Řŀǘŀώоϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²о bп 

Řŀǘŀώпϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²п ¦с 

Řŀǘŀώрϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²р ¦р 

Řŀǘŀώсϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²с wу 

Řŀǘŀώтϐ {ǿƛǘŎƘ ƛƴǇǳǘ DtLhψ5Ltψ{²т tу 

ǎŎƭ t/Cурфм ŎƭƻŎƪ !55!ψLн/ψ{/ƭ         9нл 



170 

 

ǎŘŀ t/Cурфм Řŀǘŀ ƭƛƴŜ !55!ψLн/ψ{5! /мф 

ǎŜƭώлϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

{9Dψо±оψ5л wмс 

ǎŜƭώмϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

{9Dψо±оψ5м wмт 

ǎŜƭώнϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

{9Dψо±оψ5н bму 

ǎŜƭώоϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

{9Dψо±оψ5о Yнр 

ǎŜƭώпϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

{9Dψо±оψ5п wнр 

ǎŜƭώрϐ {ŜƎƳŜƴǘ ŘŜŎƻŘŜǊ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

{9Dψо±оψ5р ¢нп 

 

(2) ¢ŜǎǘƛƴƎ ōȅ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ {²л ŀƴŘ {²м ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻōƧŜŎǘǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ моΦн ¢Ŝǎǘ ǊŜǎǳƭǘ  

 

 

 

 

 

 

 




















































































































































































































